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第二十一章 一元二次方程

关键能力达标测试卷

1.C 解析:A是二元二次方程,故此选项不符合题意;B是一元一次

方程,故此选项不符合题意;C是一元二次方程,此选项符合题意;

D含有分式,不是一元二次方程,故此选项不符合题意.
 

2.C 解析:x2=-2x+8,则x2+2x-8=0,常数项是-8.
 

3.A 解析:把x=0代入关于x 的一元二次方程x2-x+a-2=0,

得a-2=0,解得a=2.
 

4.B 解析:因为关于x 的一元二次方程2x2-3x+k=0有实数根,

所以Δ=(-3)2-4×2×k≥0,解得k≤
9
8.

 

5.D 解析:∵x2-2x=1,∴(x-1)2=2.

6.C 解析:∵x(x-5)=5-x,∴x(x-5)+(x-5)=0,∴(x-5)·

(x+1)=0,∴x-5=0或x+1=0,解得x1=5,x2=-1.

7.A 解析:∵宽比长少12步,且宽为x 步,∴长为(x+12)步.∵矩

形面积为864平方步,∴根据面积公式可列出方程x(x+12)=

864.

8.B 解析:∵x1,x2 是一元二次方程x2-3x+2=0的两个实数根,

∴x1+x2=3,x1·x2,=2,∴x2
1+x2

2=(x1+x2)2-2x1·x2,=

32-2×2=5.
 

9.C 解析:设这款扒鸡礼盒每件降价x 元,则每件盈利(30-x)元,每

天可以售出(100+10x)件,依题意得(30-x)(100+10x)=3
 

640.

10.B

11.6 解析:(x-1)(x+7)=16-x2 化为一般形式是2x2+6x-23=0,

其中一次项系数是6.

12.1 解析:∵一元二次方程x2+2x+c=0有两个相等的实数根,

∴Δ=0,即4-4c=0,解得c=1.

13.8或9

14.x2-3x+2=0 解析:设该方程为x2+bx+c=0,∴x1+x2=-b,

x1·x2=c.∵x1+x2=3,x2
1+x2

2=5,∴2x1·x2= x1+x2  2-

x2
1+x2

2  =32-5=4,∴x1·x2=2,∴-b=3,c=2,即b=-3,

c=2.∴该方程为x2-3x+2=0,即以x1,x2 为根的一元二次方

程是x2-3x+2=0.

15.(30-3x)(24-2x)=480

16.解析:(1)原方程整理得5x2-3x-2=0.∵a=5,b=-3,c=-2,

∴Δ= (-3)2 -4×5× (-2)=9+40=49>0,则 x=

- -3  ± 49
2×5 =

3±7
10

,则x1=1,x2=-
2
5.

(2)原方程整理得3(x+3)2-x(x+3)=0,因式分解得(x+3)·

(3x+9-x)=0,即(x+3)(2x+9)=0,则x+3=0或2x+9=

0,解得x1=-3,x2=-
9
2.

【规律总结】解一元二次方程方法的选择:1.方程的一边化为0,另

一边比较容易因式分解的,用因式分解法;2.比较容易化为形如

x2=p(p>0)的方程用直接开平方法;3.化为一般形式后,二次项

系数是1,而一次项系数是偶数时,可以用配方法;4.没有以上特

点的用公式法.

17.解析:(1)小明的解答过程是从第二步开始出错的,其错误原因是

等式的基本性质2用错.

(2)原方程可变形为x(x-2)+(x-2)=0,

∴(x-2)(x+1)=0,

则x-2=0或x+1=0,

∴x1=2,x2=-1.

18.解析:(1):原方程可变形为x2+8x+15-m2=0,∴Δ=82-4×

(15-m2)=4+4m2.∵m2≥0,4m2≥0,∴Δ=4+4m2≥4>0,

∴方程总有两个不等的实数根.

(2)∵方程的一个根是-1,∴
 

m2=8,解得
 

m=±22,∴原方程

为x2+8x+7=0,解得x1=-1,x2=-7.∴
 

m 的值为±22,方

程的另一个根是-7.

19.解析:(1)设从4月份到6月份,玩具销售额的月平均增长率为m.

由题 意 得40×50(1+m)2=2
 

880,解 得
 

m1=0.2=20%,

m2=-2.2(不符合题意,舍去).

即从4月份到6月份,玩具销售额的月平均增长率为20%.

(2)设6月份每个玩具的销售价格增加x 元,则6月份每个玩具

的销售价格为(50+x)元,6月份的销售量为 40-
x
5  个.由题意

得(50+x)40-
x
5  =2 

880,整理得x2-150x+4
 

400=0,解得

x1=40,x2=110(销售价格小于100元.不符合题意,舍去),

∴50+x=90.

即6月份每个玩具的销售价格是90元.

20.解析:(1)由题知,方程-12x2-x+1=0的倒方程是x2-x-12=0.

(2)由题知,方程x2-3x+c=0的倒方程为cx2-3x+1=0,将x=5

代入此方程,得25c-15+1=0,

解得c=
14
25

,所以c的值为
14
25.

(3)由题知,一元二次方程x2-5x-1=0的倒方程是-x2-5x+

1=0,因为
 

m,n是此方程的两个不相等实数根,所以
 

m+n=-5,
 

mn=-1,-n2-5n+1=0,所以n2=-5n+1,所以2n2-
 

mn-

10m=2(-5n+1)-
 

mn-10m=-10n+2-
 

mn-10m=

-10(m+n)-
 

mn+2=-10×(-5)-(-1)+2=53.

第二十一章 一元二次方程

核心素养提优测试卷

1.D 解析:x2-6x=0的根为x=0或x=6,∴x2-6x=0有两个

不等实数根,A不符合题意;x2-9=0的根为x=3或x=-3,

∴x2-9=0有两个不等实数根,B不符合题意;由x2-6x+6=0,

知Δ=36-24=12>0,∴x2-6x+6=0有两个不等实数根,C不

符合题意;由x2-6x+9=0,知Δ=36-36=0,∴x2-6x+9=0

有两个相等实数根,D符合题意.

2.C 解析:当x=-1时,a-(-b)+c=0,即a+b+c=0,所以一

元二次方程ax2-bx+c=0(a≠0)必有一个根是-1.

3.C
 

4.C 解析:由题意,Δ≥0且k≠0,∴1+8k≥0,∴k≥-
1
8

,∴k≥-
1
8

且k≠0.
 

【易错点拨】一元二次方程有两个实数根,求方程中的待定字母的

取值范围,既要考虑判别式大于等于0,也要考虑二次项的系数不

等于0,若要避免遗漏,最好一开始做题时,就列成不等式组.

5.B 解析:∵a是方程x2-2
 

024x+1=0的一个根,∴a2-2
 

024a+1=

0,∴a2+1=2
 

024a,a2=2
 

024a-1,a≠0,∴a+
1
a=2

 

024=0,即a+

1
a=2

 

024,∴a2-2
 

023a+
2

 

024
a2+1

=2
 

024a-1-2
 

023a+
2

 

024
2

 

024a=a-

1+
1
a=2

 

024-1=2
 

023.
 

6.B 解析:设菱形的两条对角线长分别为a,b.∵菱形的面积=两条

对角线积的一半,∴
1
2ab=20

即ab=40,∴
 

m=40,∴原方程可化

为x2-14x+40=0,(x-4)(x-10)=0,解得x1=4,x2=10,

∴该菱形两对角线长分别为4和10.
 

7.A 解析:∵x1,x2 是关于x 的一元二次方程x2-2(m+1)x+
 

m2+2=0的两个实数根,∴x1+x2=2(m+1),x1·x2=m2+2.

∵(x1+1)(x2+1)=13,∴x1·x2+x1+x2+1=13,即x1·x2+

(x1+x2)-12=0,∴
 

m2+2+2(m+1)-12=0,∴(m-2)(m+4)=0,

解得
 

m1=2,
 

m2=-4.检验:当m=2时,原方程可化为x2-6x+6=

0.∵Δ=36-4×1×6=36-24=12>0,∴方程有实数根,符合题意;

当
 

m=-4时,原方程可化为x2+6x+18=0.∵Δ=62-4×1×

18=36-72=-36<0,∴方程无实数根,不符合题意.

8.C 9.D 10.A

11.3 解析:∵一元二次方程x2-4x+3=0的两个根是a,b,∴ab=3.

则ab的值是3.

12.66 解析:设长方形的长为2x,宽为x.由题意得2x2=12,解得

x1=6,x2=-6(舍去),则2x=26,那么其周长为2×(26+

6)=66.

13.6 解析:∵一元二次方程2x2-4x-1=0的两根为
 

m,n,∴2m2-

4m=1,m+n=-
-4
2 =2

,mn=-
1
2

,∴3m2-4m+n2=2m2-4m+

m2+n2=1+(m+n)2-2mn=1+22-2×(-
1
2

)=6.

14.
1
3

或-3 解析:由题意可得3x2-(1-8x)=2,整理得3x2+8x-

3=0.∵a=3,b=8,c=-3,∴Δ=82-4×3×(-3)=100>0,则x=

-8± 100
2×3 =

-8±10
6

,解得x=
1
3

或x=-3.

15.20% 解析:设进园人次的日平均增长率为x,由题意得125(1+

x)2=180,解得x=0.2=20%或x=-2.2(不合题意,舍去),

∴进园人次的日平均增长率为20%.

16.解析:(1)∵2x2-4x-1=0,∴x2-2x=
1
2

,x2-2x+1=
1
2+

1,x-1  2=
3
2

,∴x-1=±
6
2

,∴x1=1+
6
2

,x2=1-
6
2.

(2)∵(y-2)(y-3)=12,∴y2-5y-6=0,(y-6)(y+1)=0,

∴y1=6,y2=-1.

17.解析:(1)y2-2y-1=0

(2)设所求方程的根为t,则t=
1
x

(x≠0),∴x=
1
t

(t≠0).

把x=
1
t

代入方程ax2+bx+c=0,

得a 1
t  

2

+b·1
t+c=0

,

去分母,得a+bt+ct2=0.

若c=0,则有ax2+bx=0,即方程ax2+bx+c=0有一个根为0,

不合题意,则c≠0.

故所求方程为ct2+bt+a=0(c≠0).

18.解析:(1)设生态园垂直于墙的边长为x 米,则平行于墙的边长为

(42-3x)米.

根据题意得x(42-3x)=144,整理得x2-14x+48=0,

解得x1=6,x2=8(不符合题意,舍去).

1
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所以生态园垂直于墙的边长为6米.

(2)生态园的面积不能达到153平方米.理由如下:

假设生态园的面积能达到153平方米,设生态园垂直于墙的边长

为y 米,则平行于墙的边长为(42-3y)米,根据题意得y(42-

3y)=153,整理得y2-14y+51=0.

∵Δ=(-14)2-4×1×51=-8<0,∴原方程没有实数根,

∴假设不成立,即生态园的面积不能达到153平方米.

19.解析:(1)因为关于x 的一元二次方程x2-5x+k=0有实数根,

所以Δ=(-5)2-4×1×k≥0,解得k≤
25
4.

(2)由(1)知,符合条件的最大整数k 的值为6.将k=6代入x2-

5x+k=0,得x2-5x+6=0,解得x1=2,x2=3.

因为关于x 的一元二次方程(m-1)x2+x+m-4=0与方程x2-

5x+k=0有一个相同的根,

所以当x=2时,4(m-1)+2+m-4=0,解得m=
6
5

;

当x=3时,9(m-1)+3+m-4=0,解得m=1.

因为m-1≠0,所以m≠1,

所以m 的值为
6
5.

(3)因为方程x2-5x+k=0的两个实数根为x1,x2,所以x1+

x2=5,x1x2=k.

又因为
1
x1
+
1
x2
=3,所以

x1+x2

x1x2
=3,则

5
k=3

,解得k=
5
3.

因为
5
3≤

25
4

,所以k 的值为
5
3.

20.解析:(1)由题意可知,每天能售出 150+
x
2×6  千克,即(150+

3x)千克.

(2)设售价每千克下降x 元.

由题意得(60-x)(150+3x)=9
 

072,整理得x2-10x+24=0,

解得x1=4,x2=6,∴60-x=60-4=56或60-x=60-6=54,

即每千克售价为54元或56元时,每天能获得9
 

072元的销售额.

(3)按题目的条件不能达成这个“小目标”.理由如下:

设售价每千克下降m 元,由题意得(60-m)(150+3m)=10
 

000,

整理得3m2-30m+1
 

000=0,

∴b2-4ac=302-3×4×1
 

000=-11
 

100<0,

∴不能达到这个“小目标”.

第二十二章 二次函数

小阶自测卷(22.1)

1.C 解析:∵y=mx(x-1)-x2=mx2-mx-x2=(m-1)x2-

mx 是关于x 的二次函数,∴m-1≠0,∴m≠1.
 

2.C 解析:y=2x2-8x+m=2(x2-4x+4-4)+m=2(x-2)2-

8+m,所以-8+m=-5,解得m=3.

3.A 解析:将抛物线y=2(x+1)2-1先向右平移2个单位长度,再

向上平移1个单位长度,得到的新抛物线的函数解析式为y=2(x+

1-2)2-1+1=2(x-1)2.
 

4.A 解析:∵一次函数经过y 轴上的(0,c),二次函数经过y 轴上的

(0,-c),∴两个函数图象交于y 轴上的两点分布在原点两侧.故

B,C,D选项错误.
 

5.D 解析:二次函数y=3(x-1)2+2的图象的开口向上,对称轴为

直线x=1,顶点坐标为(1,2),抛物线可由y=3x2+2向右平移

1个单位得到.
 

6.A 解析:由题意,∵对称轴是直线x=t,∴x=0时的函数值与

x=2t时的函数值相同,均为c.又∵a>0,∴抛物线开口向上.

∴当x>t时,y 随x 的增大而增大.又∵1<t<2,∴2<2t<4.

∴m<c<n.

7.2 解析:∵函数y= m2-1  xm2-m 为关于x 的二次函数,∴m2-

1≠0且m2-m=2,由m2-1≠0,解得m≠±1,由m2-m=2,解得

m=-1或m=2,综上所述,m 的值为2.

8.a≤1 解析:∵y=-x2+2ax,∴抛物线开口向下,对称轴为直线

x=-
2a
-2=a.∵当x>1时,y 随x 的增大而减小,∴a≤1.

9.0≤t≤25

10.(1)如图表:

x … 0 1 2 3 4 …

y=-(x-2)2+4 … 0 3 4 3 0 …

(2)左 2 下 4(或下 4 左 2)

11.解析:(1)把 A (0,1),B (2,-1)代 入 y=x2+px+q,得

q=1,

2p+q=-5, 解得
q=1,

p=-3, 
(2)∵把x=-1代入y=x2-3x+1,得y=5,∴点P(-1,2)不

在此函数的图象上.

12.解析:(1)①∵二次函数y=x2-2ax-3的图象经过点(2,-3),

∴4-4a-3=-3,∴a=1.

②∵y=x2-2x-3=(x-1)2-4,∴当x≥1时,y 随x 的增大

而增大.

(2)证明:∵点A(m,0),B(n,0),∴抛物线的对称轴是直线x=

m+n
2 =a,∴抛物线为y=x2-(m+n)x-3.又∵C(m+1,p),

D(n+1,q),∴p=(m+1)2-(m+n)(m+1)-3=m-

n-mn-2,q=(n+1)2-(m+n)(n+1)-3=n-m-mn-2,

∴p+q=-2mn-4.又∵点A(m,0)在抛物线上,∴m2-(m+

n)m-3=0,∴mn=-3,∴p+q=-2×(-3)-4=2.

第二十二章 二次函数

小阶自测卷(22.2、22.3)

1.B 解析:∵Δ=42-4×(-1)×(-4)=0,∴二次函数y=-x2+

4x-4的图象与x 轴只有一个公共点.
 

2.C 解析:∵二次函数y=x2-4x+c,∴对称轴为直线x=2,观察

表格得方程x2-4x+c=0的一个近似根(精确到0.1)是0.8,

∴另一个近似根m 满足
0.8+m
2 =-

-4
2×1

,∴m=3.2.

3.C 4.B

5.B 解析:∵y=-2x2+80x+758=-2(x-20)2+1
 

558,∴二次

函数的对称轴为x=20,开口向下,∴当x<20时,y 随x 的增大而

增大.∵15≤x≤19,∴x=19时,y 取最大值,此时y=-2×(19-

20)2+1
 

558=1
 

556,即一周可获得最大利润是1
 

556元.

6.B 7.B

8.k≥3 解析:将抛物线y=x2-6x+12向下平移k 个单位长度得

y=x2-6x+12-k,∵平 移 后 得 到 的 抛 物 线 与x 轴 有 公 共 点,

∴Δ=b2-4ac≥0,∴(-6)2-4×1×(12-k)≥0,解得k≥3.

9.x1=-2,x2=4 解析:∵一次函数y=kx+b(k≠0)与二次函数

y=ax2(a≠0)的图象分别交于点A(-2,2),B(4,8),∴关于x 的

方程ax2=kx+b的解为x1=-2,x2=4.

10.①②④

11.证明:(1)∵Δ=4(m-4)2-4×(-1)×(m2-1)=8(m-2)2+

28,而8(m-2)2≥0,∴Δ>0,∴不论 m 为何值,该函数图象与x

轴总有两个公共点.

(2)当x=0时,y=-x2+2(m-4)x+m2-1=y=m2-1,∴二次函

数图象与y轴的交点坐标为(0,m2-1).∵-1<m<1,∴m2-1<

0,∴二次函数图象与y 轴的交点在y 轴的负半轴上,即当-1<

m<1时,该函数图象与y 轴的交点总在x 轴的下方.

12.解析:(1)设购进甲、乙两款粽子分别为x 袋,y 袋,根据题意得

x+y=100,

35x+45y=4
 

300, 解得
x=20.

y=80. 
(2)w=(n-45)(-n+105)=-n2+150n-4

 

725,∴对称轴为

n=-
150

2× -1  =75.∵
抛 物 线 开 口 向 下,∴当n=75元 时,

w最大=(75-45)×(-75+105)=900(元),

13.解析:(1)∵抛物线y=ax2+3ax+c经过点B(1,0),C(0,-3),

代入得
a+3a+c=0,

c=-3, ∴
a=

3
4

,

c=-3. ∴抛物线的解析式为y=
3
4x2+

9
4x-3.

(2)令y=0,则
3
4x2+

9
4x-3=0,则x1=-4,x2=1,∴A(-4,0).

设直线AC 解析式为yAC=kx+b,把A(-4,0),C(0,-3)代入,

得
-4k+b=0,

b=-3, ∴
k=-

3
4

,

b=-3. ∴yAC=-
3
4x-3.

∵A(-4,0),C(0,-3).∴OA=4,OC=3,∴S△AOC=6,∴当

S△PAC=
3
4SΔAOC 时,SΔPAC=

9
2.

作PK⊥x 轴,交AC 于点K,如图,

设P m,
 3
4m2+

9
4m-3  ,则K m,-

3
4m-3  ,∴PK=yK-

yP=-
3
4m2-3m.∴

1
2

(xC-xA )PK=
9
2

,m2+4m+3=0,

∴m1=-1,m2=-3,即点P 的横坐标为-1或-3.

第二十二章 二次函数

关键能力达标测试卷

1.B

2.D 解析:∵y=x2-4x+1=(x-2)2-3,∴顶点坐标为(2,-3).

3.B 解析:由抛物线y=x2-2x+3=(x-1)2+2,根据“上加下减,

左加右减”规律要得到抛物线y=x2,则y=x2 即y=(x-1+1)2+

2-2由抛物线y=(x-1)2+2向左平移1个单位,再向下平移2个

单位.

4.C 解析:根据二次函数y=ax2+bx 的图象可知,a<0,-
b
2a>0

,

∴b>0,∴一次函数y=ax+b 的图象经过第一、二、四象限,不经

过第三象限.
 

5.C 解析:由题意得二次函数的对称轴为直线x=-
b
2a=-

-8
2×2=2

,

∵2>0,∴当x<2时,y 随x 的增大而减小.

∵-1≤x≤1,

∴当x=1时,二次函数有最小值,即为y=2×12-8×1+1=-5.

【解题技法】已知二次函数的自变量的取值范围,求函数值的取值范

围,必须先判定顶点是否在这个范围,若顶点在这个范围,就要求出

其顶点的函数值和所给自变量最大、最小时的函数值,从而确定函

数值的取值范围;若顶点不在这个范围,就要先判定所给自变量的

范围在对称轴左侧还是右侧,从而根据其增减性确定函数值的范

围.

3
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6.C 7.B

8.A 解析:∵二次函数y=x2,∴该二次函数的抛物线开口向上,且

对称轴为y 轴.∴当x≥0时,y 随x 的增大而增大.∵0<1<2,

∴y3>y2>y1.
 

9.B 解析:由题意,抛物线随x 的增大而增大,又∵当x=-7.20

时,y=-0.03<0,而当x=-7.19时,y=0.01>0,∴在-7.20<

x<-7.19时,必有一个x 的值使得y=0.∴该函数与x 轴的其中

一个交点的横坐标的范围是-7.20<x<-7.19.
 

10.B

11.(1,2) 解析:将抛物线y=-x2 先向右平移1个单位长度,再向

上平移2个单位长度,后抛物线解析式为y=-(x-1)2+2,∴顶

点坐标为(1,2).

12.k≤4

13.6 解析:∵小球回到地面,∴h=0.∴0=30t-5t2=5t(6-t)=

0.解得t1=0(不合题意,舍去),t2=6.

14.
1
16 

解析:∵二次函数y=ax2+c(a≠0)的图象经过点(-2,1),

∴4a+c=1,∴c=1-4a,∴ac=a(1-4a)=-4a2+a,∴当

a=-
1
-8=

1
8

时,ac最大=
-1

4× -4  =
1
16.

15.有两个不相等的实数根

16.解析:由表格中的对应值可知:当x=-1时,y=-5,当x=2时,

y=4,∴
a-b=-5,

4a+2b=4, 解 得
a=-1,

b=4. ∴该 二 次 函 数 的 解 析 式 为

y=-x2+4x,∴当x=0时,y=0,当x=4时,y=0,填表如下:

x … -1 0 2 4 5 …

y … -5 0 4 0 -5 …

17.解析:(1)证明:令y=0,可得一元二次方程x2-4mx+3m2=0,该

二次方程的Δ=(-4m)2-4×3m2=4m2.∵m≠0,∴Δ=4m2>0,

∴方程总有两个不相等的实数根,二次函数图象与x 轴总有两个

公共点.

(2)由 题 意 知 x1+x2=4m,x1 ·x2=3m2,∴ x1-x2 =

x1+x2  2-4x1·x2= 4m  2-4×3m2=2 m =2,解得

m=1或m=-1(舍去),∴m 的值为1.

18.解析:(1)由题可得x(30-3x)=63,
 

即x2-10x+21=0,(x-3)·

(x-7)=0.解得x1=3,x2=7.当x=3时,30-3x=21>10,不

合题意,舍去;当x=7时,30-3x=9<10,符合题意.

若要围成面积为63
 

m2 的花圃,AB 的长为7
  

m.

(2)y=x(30-3x)=-3x2+30x=-3(x2-10x+25)+75=

-3(x-5)2+75.

∵0<30-3x≤10,∴
20
3≤x<10.∴

当x=
20
3

时,y 最大.最大面

积为
20
3× 30-3×

20
3  =2003 (m2).

19.解析:(1)由题意,运动员在空中运动时对应抛物线的顶点坐标为

A 3
4

,9
16  .设该抛物线的解析式为y=a x-

3
4  

2

+
9
16

,∵该抛

物线经 过 点 (0,0),∴
9
16a+

9
16=0

,解 得 a= -1.∴y=

- x-
3
4  

2

+
9
16=-x2+

3
2x.令y=-10,即-x2+

3
2x=

-10,解得x=4或x=-
5
2

(舍去),∴B(4,-10).

(2)该运动员此次跳水不会失误.理由:∵运动员在空中调整好入水姿

势时,恰好距点
 

E 的水平距离为4米,点E 的坐标为(-1,-10),

∴运动员在空中调整好入水姿势时的点的横坐标为3,当x=3时,

y=-32+
3
2×3=-

9
2

,∴运动员距水面高度为10-
9
2=5.5

(米).

∵5.5>5,∴该运动员此次跳水不会失误.

20.解析:(1)将图中的抛物线y=x2 向下平移2个单位长度,可得抛

物线y=x2-2,如图,

(2)由题意,点A(x,y)的“关联点”为A1(x,y-x),由点A(x,y)在抛

物线y=x2 上,可得A(x,x2),∴A1(x,x2-x),又∵A1(x,y-x)

在抛物线y=x2-2上,∴x2-x=x2-2,解得x=2.

将x=2代入A1(x,x2-x),得A1(2,2).

(3)点A(x,y)的“待定关联点”为A2(x,x2-nx).∵A2(x,x2-nx)

在抛物线y=x2-n 的图象上,∴x2-nx=x2-n,∴n-nx=0,

n(1-x)=0.又∵n≠0,∴x=1.当x=1时,x2-nx=1-n,故可

得A2(1,1-n).

第二十二章 二次函数

核心素养提优测试卷

1.C

2.C 解析:由已知条件可得抛物线的顶点坐标为(1,8),可设解析式

为y=a(x-1)2+8,代入点(-1,0),得a=-2.所以该二次函数

的解析式为y=-2(x-1)2+8.把x=0代入,得y=6,所以其与

y 轴的交点坐标为(0,6).
 

3.D

4.D 解 析:∵y=x2 -2mx+3,∴ 抛 物 线 的 对 称 轴 是 直 线

x=-
-2m
2 =m.∵a=1>0,∴抛物线上的点离对称轴越近函数

值越小.又∵对于三点(x1,y1),(x2,y2),(x3,y3),若总有y1<

y2<y3,∴|x1-m|<|x2-m|<|x3-m|.再分别将选项 A,B,

C,D代入上面不等式,只有D满足.
 

5.D

6.C 解析:∵AB=36米,∴当x=18时,y=-
1
36×18

2=-9.当水位

上升5米时,y=-4,把y=-4代入抛物线解析式,得-4=-
1
36x

2,

解得x=±12,此时水面宽CD=24
 

m.

7.D

8.C 解析:设y=ax2+bx+c,将点(1,1),(2,6),(-2,-2)代入,

得

a+b+c=1,

4a+2b+c=6,

4a-2b+c=-2,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 解得

a=1,

b=2,

c=-2.

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 ∴y=x2+2x-2=(x+1)2-

3,∴抛物线的顶点为(-1,-3),开口向上.

当x=-4时,y=6,当x=0时,y=-2,∴当-4<x<0时,-3≤y<6.
 

9.B 解析:∵抛物线的对称轴为直线x=1,∴-
b
2a=1

,∴b=-2a,

∴2a+b=0,①正确;

∵抛物线y=ax2+bx+c的对称轴为直线x=1,与x 轴的一个交

点在2,3之间,∴与x 轴的另一个交点在-1,0之间,∴方程ax2+

bx+c=0一定有一个根在-1和0之间,②错误;

∵抛物线y=ax2+bx+c与直线y=
3
2

有两个交点,∴方程ax2+

bx+c-
3
2=0

一定有两个不相等的实数根,③正确;

∵抛物线与x 轴的另一个交点在-1,0之间,∴a-b+c<0.∵图

象与y 轴交点的纵坐标是2,∴c=2,∴a-b+2<0,∴b-a>2.

④错误.
 

10.B 解析:设生产数量为x 万件,生产成本为y1 元/件,销售价格

为y2 元/件.∵生产成本和销售价格均是生产数量的一次函数,

∴设y1=k1x+b1,y2=k2x+b2.

∵(1,9),(2,8)符合y1,∴
k1+b1=9,

2k1+b1=8, 解得
k1=-1,

b1=10. 
∴y1=-x+10.

∵(1,16),(2,14)符合y2,∴
k2+b2=16,

2k2+b2=14, 解得
k2=-2,

b2=18. 
∴y2=-2x+18.

设生产利润为w,则w=[(-2x+18)-(-x+10)]x=(-x+

8)x=-x2+8x.

∵-1<0,∴当x=-
b
2a=4

时,利润最大.
 

11.-2
 

022或2
 

024 解析:抛物线y=ax2+bx+c(a≠0)的图象经

过点(2
 

024,-2
 

024),对称轴是直线x=1,则抛物线一定经过点

(2
 

024,-2
 

024)关于直线x=1的对称点(-2
 

022,-2
 

024),当

y=-2
 

024时,关于x 的方程ax2+bx+c=-2
 

024(a≠0)的两

个解为x1=-2
 

022,x2=2
 

024.∴方程ax2+bx+c+2
 

024=

0(a≠0)的解为x1=-2
 

022,x2=2
 

024.

12.(3,0)或(4,0) 解析:当k=0时,函数的解析式为y=-x-3,此

时函数的图象与x 轴只有一个交点成立.

令y=0,得0=-x-3,解得x=-3,

∴函数y=-x-3的图象与x 轴的交点坐标为(-3,0).根据题

意,它的“Y 函数”图象与x 轴的交点坐标为(3,0).

当k≠0时,∵函数y=
k
4x2+(k-1)x+k-3的图象与x 轴只

有一个交点,

∴对于方程
k
4x2+(k-1)x+k-3=0,有(k-1)2-4×

k
4×

(k-

3)=0,解得k=-1,

∴函数的解析式为y=-
1
4x2-2x-4.

令y=0,得0=-
1
4x2-2x-4,解得x1=x2=-4.

∴函数y=-
1
4x2-2x-

 

4的图象与x轴的交点坐标为(-4,0).

根据题意,它的“Y 函数”图象与x 轴的交点坐标为(4,0).

综上所述,它的“Y 函数"图象与x 轴的交点坐标为(3,0)或(4,0).

13.450 解析:由题意,设垂直于墙的边长为x 米,则平行于墙的边

长为(60-2x)米,又墙长为40米,∴0<60-2x≤40.∴10≤x<

30.又∵菜园的面积=x(60-2x)=-2x2+60x=-2(x-15)2+

450,∴当x=15时,可围成的菜园的最大面积是450,即垂直于墙

的边长为15米时,可围成的菜园的最大面积是450平方米.

14.①②④

15.4 解析:∵抛物线y=-
1
2x2+

1
3x+3=-

1
2 x-

1
3  

2

+
55
18

,

∴x'-
1
3 =-

1
2 x'-

1
3  

2

+
55
18-

55
18

,解 得 x'-
1
3 =-2

,

∴抛物线y=-
1
2x2+

1
3x+3的“开口大小”为2 x'-

1
3 =

2×|-2|=4.

16.解析:(1)把(2,1)代入y=a(x-3)2-1,得1=a(2-3)2-1,

∴a=2,∴y=2(x-3)2-1,列表:

x … 1 2 3 4 5 …

y … 7 1 -1 1 7 …

描点,连线:

5
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(2)由(1)图象得,抛物线向上平移1个单位,所得抛物线与x 轴

只有1个公共点.

17.解析:(1)∵二次函数y=x2-ax+b 在x=-1和x=5时的函

数值相等,∴对称轴为直线x=
-1+5
2 =2.

(2)由(1)得,对称轴是直线x=2=-
a
2

,∴a=4.∴抛物线为y=

x2-4x+b.又∵二次函数y=x2-ax+b 的图象与x 轴只有一

个交点,∴Δ=16-4b=0,∴b=4.

18.解析:(1)AC

(2)a>0时,抛物线开口向上,

当Δ=b2-4ac<0时,有4ac-b2>0,

∵a>0,∴顶点纵坐标
4ac-b2

4a >0,

∴顶点在x 轴的上方,抛物线与x 轴无交点,如图,

∴一元二次方程ax2+bx+c=0(a≠0)无实数根.

(3)可用函数观点认识二元一次方程组的解(答案不唯一).

19.解析:(1)根据题意,得W=(-2x+100)(x-10),

整理得W=-2x2+120x-1
 

000,

∴W 与
 

x 之间的函数关系式为W=-2x2+120x-1
 

000.

(2)由(1)知,W=-2x2+120x-1
 

000=-2(x-30)2+800.

∵-2<0,∴当x=30时,W 有最大值,即销售单价为30时,该商

城获利最大,最大利润为800元.

(3)∵每天销售利润 W 为750元,∴W=-2x2+120x-1
 

000=

750,解得x1=35,x2=25,又∵要确保顾客得到优惠,∴x=25.

20.解析:(1)将点A(-1,0),B(5,0),C(0,-5)代入
 

y=ax2+bx+c,

得

a-b+c=0,

25a+5b+c=0,

c=-5,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 解得

a=1,

b=-4,

c=-5,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

∴二次函数的解析式为y=x2-4x-5.

(2)设直线BC 的解析式为y=kx+t,将点B(5,0),C(0,-5)代

入y=kx+t,得
5k+t=0,

t=-5, 解得
k=1,

t=-5, ∴直线BC 的解析式为

y=x-5.

如图1,过点P 作PQ⊥x 轴,交BC 于点E,交x 轴于点Q,

∵P(m,n)(0<m<5),∴P(m,m2-4m-5),E(m,m-5),

∴PE=(m-5)-(m2-4m-5)=-m2+5m,

S四边形OCPB=S△BOC+S△PBC=S△BOC+S△PEC+S△PEB=
1
2OB·

OC+
1
2PE· (m-xc)+

1
2PE· (xB -m)=

1
2 ×5×5+

1
2PE·(xB-xC)=

25
2+

1
2

(-m2+5m)×5=-
5
2m2+

25
2m+

25
2=-

5
2

(m-
5
2

)2+
225
8 .∵-

5
2<0

,∴当 m=
5
2

时,四边形

OCPB 的面积最大为
225
8 .

  

(3)如图.∵y=x2-4x-5=(x-2)2-9,

∴抛物线对称轴为直线x=2,

当点P 的横坐标m 满足2<m<5时,点P 在对称轴右侧,

∴PF=2(m-2)=2m-4,

同(2)知PE=(m-5)-(m2-4m-5)=-m2+5m.当PE=PF

时,△PEF 为等腰直角三角形,

即-m2+5m=2m-4,整 理 得 m2-3m-4=0,解 得 m=4或

m=-1(不符合题意,舍去),

此时n=42-4×4-5=-5,即点P(4,-5),

∴当点P 的坐标为(4,-5)时,△PEF 为等腰直角三角形.

第二十三章 旋转

关键能力达标测试卷

1.B 解析:①地下水位逐年下降,是平移现象;②传送带的移动,是

平移现象;③方向盘的转动,是旋转现象;④钟摆的运动,是旋转现

象;⑤荡秋千运动,是旋转现象.属于旋转的有③④⑤共3个.
 

2.A 解析:∵点P(1,2),

∴关于坐标原点的对称点P'的坐标为(-1,-2).
 

3.D 解析:∵小 明 的 位 置 从 A 点 运 动 到 了A'点,∴AO=OA',

∴∠OAA'=∠OA'A=55°,∴∠A'OA=180°-55°-55°=70°,

∴秋千旋转的角度为70°.

4.D 解析:A、B、C中的图形不是中心对称图形,A、B、C不符合题

意;D中图形是中心对称图形,D符合题意.
 

5.D 解析:由题知,型号1、型号2、型号3不能与已有纸片不重叠时

完全占据空白小正方形,A、B、C不符合题意.型号4通过旋转可以

完全占据空白小正方形,且与已有的纸片不重叠,D符合题意.
 

6.B 解析:由图形知,该图形是中心对称图形,则旋转60°,120°,180°

都可以与自身重合.
 

7.C 解析:∵将△ABC 绕点A 按逆时针方向旋转80°,∴∠BAB'=

80°,AB=AB',∠B=∠AB'C',∴∠B=∠AB'B=50°=∠AB'C',

∴∠BB'C'=100°.

8.A

9.C 解析:根据旋转中心的确定方法可知,旋转中心是对应点连线

的垂直平分线的交点.

如图,连接OC,BE,作OC 和BE 的垂直平分线交于点F,点F 即

为旋转中心,所以旋转中心的坐标为(1,1).

10.A

11.60 解析:图形可看作由一个基本图形旋转6次组成,故最小旋转

角为
360°
6 =60°.

12.(-4,-3) 解析:如图所示,连接AO,BO,分别过点A 和点B 作

x轴的垂线,垂足分别为 M 和 N,由旋转可知,AO=BO,∠AOB=

90°,∴∠AOM+∠NOB=∠NOB+∠B=90°,∴∠AOM=∠B.

在△AOM 和△OBN 中,

AO=BO,

∠AOM=∠B,

∠AMO=∠ONB,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

∴△AOM≌△OBN(AAS),∴BN=OM,NO=AM.

∵点A 的坐标为(-3,4),∴BN=OM=3,NO=AM=4,∴点B

的坐标为(-4,-3).

13.5 解析:连接CE,CF.∵四边形ABCD 是矩形,

∴∠BCD=90°,AB=CD=1
 

cm.

∵BC=7
 

cm,∴BD= BC2+CD2= 72+12=52
 

(cm).

∵点E 是BD 的中点,∴CE=
1
2BD=

52
2

 

cm.

由旋转得CE=CF,∠ECF=90°,∴EF= 2CE=5(cm).

14.12 15.1103  °
16.解析:(1)根据题意补全图形,如图所示.

(2)结论:DC2+CE2=AC2,证明如下:

由题意可知:△ABC≌△DBE,∠CBE=90°.

∴AC=DE,BC=BE.

∴△CBE 是等腰直角三角形,∴∠BCE=45°.

∵∠BCD=45°,∴∠DCE=90°.

在Rt△DCE 中,根据勾股定理,得DC2+CE2=DE2,

∴DC2+CE2=AC2.

17.解析:(1)=

(2)如图②所示.

(3)如图③所示.

18.解析:(1)如图,△A1B1C1 即为所求.
(2)如图,△A2B2C2 即为所求.

7
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(3)取点A 关于x 轴的对称点A',连接A'B,交x 轴于点P,连接

AP,此时PA+PB=PA'+PB=A'B,为最小值,则点P 即为所

求,由图可得,点P 的坐标为(-3,0).

19.解析:(1)证明:∵四边形ABCD 是正方形,

∴AD=AB,∠D=∠ABC=90°.

∵点F 是线段CB 的延长线上的点,

∴∠ABF=90°.

在△ADE 和△ABF 中,

AD=AB,

∠ADE=∠ABF,

DE=BF,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

∴△ADE≌△ABF(SAS).

(2)∵△ADE≌△ABF,

∴∠BAF=∠DAE.

又∵∠DAE+∠EAB=90°,

∴∠BAF+∠EAB=90°,即∠FAE=90°,

∴△ABF 可以由△ADE 绕点A 沿顺时针方向旋转90
 

度得到.

(也可用∠DAB=90°求解)

(3)∵BC=8,∴AD=8.

在Rt△ADE 中,∵DE=4,AD=8,

∴AE= AD2+DE2=45.

∵△ABF 可以由△ADE 绕旋转中心点
 

A 按顺时针方向旋转90°

得到,

∴AF=AE,∠EAF=90°,

∴S△AEF=
1
2AE2=

1
2×80=40.

20.解析:(1)证明:∵△ABC 绕点C 顺时针旋转得到△DEC,

∴∠A=∠CDE,CA=CD,∴∠A=∠ADC,

∴∠CDE=∠CDA,

∴DC 平分∠ADE.

(2)BE⊥AB,理由如下:

∵∠ACD+∠DCO=∠BCE+∠DCO=90°,

∴∠ACD=∠BCE.

∵CA=CD,CB=CE,

∴∠CAD=∠CDA=∠CBE=∠CEB.

∵∠ABC+∠A=90°,

∴∠ABC+∠CBE=90°,∴BE⊥AB.

(3)作BH⊥CE 于点H.

∵∠DBO=∠CEO,∠DOB=∠COE,∴∠BDO=∠OCE=45°.

∵BE⊥AB,∴△BDE 是等腰直角三角形.

∵△BCH 是等腰直角三角形,∴CH2=BH2=BC2,

∴CH2=BH2=
BC2

2 =1,

∴CH=BH=1,∴HE=CE-CH= 2-1,

∴BE2=BH2+EH2=4-22,

∴△BDE 的面积=
1
2BD·BE=

1
2BE2=2- 2.

第二十三章 旋转

核心素养提优测试卷

1.D 解析:等边三角形不是中心对称图形,A错误,不符合题意;正

方形是中心对称图形,360°
n =90°,240°不是90°的整数倍,B错误,不

符合题意;正八边形是中心对称图形,360°
8 =45°,

 

240°不是45°的整

数倍,C错误,不 符 合 题 意;正 十 二 边 形 是 中 心 对 称 图 形,360°
12 =

30°,240°是30°的整数倍,D正确,符合题意.

2.B

3.C 解析:由题可知,A、B、D不是中心对称图形,C是中心对称图

形.

4.C
 

5.D 解析:A中图形是轴对称图形,但不是中心对称图形,不合题

意;B中图形是轴对称图形,但不是中心对称图形,不合题意;C中

图形是轴对称图形,但不是中心对称图形,不合题意;D中图形既是

轴对称图形,又是中心对称图形,选项符合题意.
 

6.B 解析:连接EG,如图.由正方形ABCD,将△ADE 绕点A 顺时

针旋转90°到△ABF 的位置,过点A 作EF 的垂线,BG=6,CG=

4,得AE=AF,DE=BF,得 AG 垂 直 平 分FE,得 EG=FG.由

AB=BC=BG+GC=6+4=10.设CE=x,得DE=10-x=BF,

得EG=FG=BF+BG=16-x.由CE2+CG2=EG2,得x2+42=

(16-x)2,得CE=x=7.5.
 

7.B 解析:过点C 作CD⊥y 轴交于点D,如图,

∵点A 的坐标为(0,4),点B 的坐标为(4,0),∴OA=4,OB=4.

∵∠AOB=90°,

∴AB= OA2+OB2=42,由旋转可知,AC=AB=42.

∵点C 的坐标为(m,6),∴OD=6,∴AD=OD-OA=2.

∵CD⊥y 轴,∴ AC2-AD2= 42  2-22=27,

∴点C 的坐标为(27,6),∴
 

m 的值为27.

8.C 解析:过点C 作y 轴的垂线,垂足为 M,

由旋转可知,AC=AB,∠CAB=90°,

所以∠CAM+∠BAO=∠BAO+∠ABO=90°,所 以∠CAM =

∠ABO.

在△ACM 和△BAO 中,

∠CMA=∠AOB,

∠CAM=∠ABO,

AC=AB,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

所以△ACM≌△BAO(AAS),所以CM=AO,AM=OB.

令点B 的坐标为(m,0),所以AM=OB=m.

又因为点A 的坐标为(0,6),所以CM=AO=6,所以MO=
 

m+6,

所以点C 的坐标为(6,
 

m+6).

因为点D 为BC 的中点,所以点D 的坐标为 m+6
2

,m+6
2  .

因为OD∥AC,所以

m+6
2 -0

m+6
2 -0

=
m+6-6
6-0

,

解得
 

m=6,即点B 的横坐标为6.
 

9.A 10.C

11.(-1,0) 解析:如图所示,点Q 即为旋转中心,其坐标为(-1,0).

【解题技法】求旋转中心的坐标,一般先要按照旋转的性质———对

应点到旋转中心的距离相等,用几何的方法找到旋转中心,再确

定它的坐标.

12.(-3,1)

13.70 解析:∵将 Rt△ABC 绕顶点A 顺 时 针 旋 转 一 定 角 度 得 到

Rt△AB'C',此时点C 的对应点C'恰好落在AB 边上,

∴AB=AB',∠BC'B'=90°,∠B'AC'=∠BAC,

∴∠ABB'=∠AB'B,而∠BB'C'=35°,

∴∠ABB'=90°-35°=55°,

∴∠BAC=∠B'AC'=180°-55°×2=70°.

14.22 解析:由题图3得,当点 D 在点O 的右侧时,即点 D1 位置

时,点B 与点E 的距离为BE1,由题图4得,当点 D 在点O 的左

侧时,即点D2 位置时,点B 与点E 重合,即点E2 位置,

∴BE1=OD1+OD2=2OD2.

∵AD2-AC1=50
 

mm,

∴(AO-OD2)-(AO-OC1)=50
 

mm,∴OC1-OD2=50
 

mm,

∴OC1=OD2+50.

∵CD=OC+OD=OC1+OD1=OD2+50+OD1=2OD2+50=

72
 

mm,

∴2OD2=22
 

mm,∴BE1=22
 

mm.

15.22
 

023 (22
 

022,-22
 

022× 
3) 解析:由题意OA=1=20,OA1=

2=21,OA2=4=22,OA3=8=23,…,OAn=2n,∴△A2
 

023OB2
 

023

的边长为22
 

023.

∵2
 

023÷6=337……1,

∴A2
 

023 在第四象限,坐标为(22
 

022,-22
 

022× 
3).

16.解析:(1)如图所示,

作法提示:①以点B 为圆心,以任意长为半径作弧,分别交 BC,

BA 于点B',A',

②以点A 为圆心,同样长度为半径作弧,交AC 于点C',

③以点C'为圆心,以A'B'为半径作弧,交过C'的弧于点D',

④经过点D'作线段AD=AB 即可.

(2)DF=EF,理由如下:在CB 上取点N 使得∠BAN=∠ADF,

由旋转可知AD=AB,∠BAD=180°-α,

∴∠CAD+∠BAC=180°-α.

∵∠C=α,∴∠B+∠BAC=180°-α,∴∠B=∠CAD,

在△ADF 和△BAN 中,

AD=AB,

∠B=∠CAD,

∠BAN=∠ADF,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

∴△ADF≌△BAN(ASA),∴AN=DF,∠ANB=∠DFA.

∵∠AFD=∠E+∠EAF,∠BNA=∠CAN+∠C,∠EAF=

9
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∠C=α,

∴∠E=∠CAN.

又∵AE=AC,∠EAF=∠C,∴△EAF≌△ACN(ASA),

∴AN=EF,∴DF=EF.

17.解析:(1)如图1,线段CD 即为所求;

(2)如图2,线段EF 即为所求;

(3)如图3,四边形ABGH 即为所求.

18.解析:(1)由题意得,△ABC 向左平移2个单位长度,向下平移4

个单位长度得到△A1B1C1,

∴点C 的对应点C1 的坐标为(0,-3).

(2)如图,△A2B2C2 即为所求.

(3)连 接 A1A2,B1B2,C1C2,相 交 于 点 M,则 △A1B1C1 与

△A2B2C2 关于点 M 成中心对称,∴点 M 的坐标为(-1,-2).

四边形C2A1C1A2 的面积为1×2=2.

19.解析:(1)证明:如图1,

∵△AOB 和△MON 都是等腰直角三角形,

∴AO=BO,OM=ON,∠AOB=∠MON=90°,

∴∠AOB+∠AON=∠MON+∠AON,即∠AOM=∠BON.

在△AOM 和△BON 中,

AO=BO,

∠AOM=∠BON,

OM=ON,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

∴△AOM≌△BON(SAS).

(2)①证明:如图2,连接AM.

同法可证△AOM≌△BON,

∴AM=BN,∠OAM=∠B=45°.

∵∠OAB=∠B=45°,

∴∠MAN=∠OAM+∠OAB=90°,

∴MN2=AN2+AM2.

∵△MON 是等腰直角三角形,

∴MN2=OM2+ON2=2ON2,∴BN2+AN2=2ON2.

②BN 的长度为
46+32
2

或
46-32
2 .

20.解析:(1)∵△ABC 为等边三角形,将△ABC 绕点A 旋转180°,得

到△ADE,

∴AC=AE=AB=BC,∴∠AEB=∠ABE,∠ABC=∠C,

∴2(∠ABE+∠ABC)=180°,∴∠CBE=90°.

∵点F 是BE 的中点,点A 是BD 的中点,

∴AF=
1
2DE.

(2)由旋 转 的 性 质,可 知 AB=AD=AE=DE,∠BAD=30°,

∠DAE=∠BAC=60°,

∴∠BAE=∠BAD+∠DAE=90°,

∴△ABE 是等腰直角三角形,∴∠ABE=45°,

∴∠EBC=∠ABC-∠ABE=15°.

∵F 是BE 的中点,∴AF=
 
2
2AB,

∴AF=
 
2
2DE.

(3)分以下两种情况进行讨论:

①如图1.当点E 在BC 下方时,

根据题意,得△ABC 为等腰直角三角形,

∴∠ABC=45°.

∵∠EBC=15°,∴∠ABF=60°.

∵AB=AE,点F 是BE 的中点,∴AF⊥BE,

∴AF=
 
3
2AB= 

3.

②如图2,当点E 在BC 上方时,

同理,可得∠ABE=30°,AF=
1
2AB=1.

综上所述,AF 的长为
 
3或1.

第二十四章 圆

小阶自测卷(24.1)

1.C 解析:在同圆或等圆中相等的圆心角所对的弧相等,①错误;平

分弦的直径垂直于弦,其中被平分的弦不能是直径,若是直径则错

误,②错误;对称轴是直线,而直径是线段,③错误.
 

2.A 3.D 4.C

5.C 解析:∵点A 为BC︵ 的中点,∴AB︵=AC︵,∴∠BOA=2∠ADC.

∵∠BOA=α,∴∠ADC=
1
2α.

 

6.A 解析:∵∠COD=50°,∴∠OCD=
1
2 ×

(180°-∠COD)=

1
2×

(180°-50°)=65°.∵OB=OC,∴∠OBC=∠OCB,∴∠OCB=

∠BCD-∠OCD=105°-65°=40°,∴∠OBC=40°.
 

7.B 解析:过点O 作ON⊥AB 于点N,过点C 作CM⊥ON 于点

M,如图所示.

则AN=NB=
1
2AB=1.2米,∠OND=∠CMN=90°.∵DC⊥

AB,∴∠CDN=90°,∴四 边 形 CDNM 是 矩 形,∴MN=CD=

0.4米,CM=DN=BD+BN=1.6米.设该圆的半径长为r米,根

据题意得ON-OM=0.4米,∴ r2-1.22- r2-1.62=0.4,

∴r=2.经检验r=2是方程的根,即此月亮门的半径为2米.
 

8.24° 解析:∵∠ABD=
1
2 ∠AOD,∠AOD=128°,∴∠ABD=

64°.∵∠E=40°,∴∠BDC=∠ABD-∠E=64°-40°=24°.

9.10 解析:∵OC⊥AB,∴AD=BD=8米.设BO=x 米,则 DO=

(x-4)米.在Rt△OBD 中,BD2+DO2=BO2,即82+(x-4)2=

x2,解得x=10,即桥拱所在圆的半径是10米.

10.18 解析:连接AB,OB,过点O 作OC⊥AB 于点C,延长CO 交

☉O 于点D.∵OC⊥AB,∴AC=CB=6
 

cm.由题意可知,OB=

10
 

cm.∴在 Rt△OBC 中,OC= OB2-BC2 = 102-62 =

8(cm),∴CD=OC+OD=8+10=18(cm),即这个水容器所能装

水的最大深度是18
 

cm.

11.证明:连接AC.∵四边形ACDG 是圆内接四边形,

∴∠FGD=∠ACD.

∵弦CD⊥AB 于点E,∴AC︵=AD︵,∴∠AGC=∠ACD,

∴∠FGD=∠AGC.

12.解析:(1)如图1所示,点P 即为所求.

 

(2)由(1)可知,PA+PB 的最小值即为A'B 的长.连接OA',OB,

OA,如图2.

∵点A'为点A 关于直线MN 的对称点,∠AMN=30°,

∴∠AON=∠A'ON=2∠AMN=2×30°=60°.

又∵点B 为AN︵ 的中点,∴AB︵=BN︵,

∴∠BON=∠AOB=
1
2∠AON=

1
2×60°=30°

,

∴∠A'OB=∠A'ON+∠BON=60°+30°=90°.

又∵MN=4,∴OA'=OB=
1
2MN=

1
2×4=2

,

∴Rt△A'OB 中,A'B=
 
22+22=22,

即PA+PB 的最小值为22.

13.解析:(1)证明:∵D 是BF︵ 的中点,∴∠ECG=∠ECB.

∵CD⊥AB,∴∠CEG=∠CEB=90°,

∴∠CGE=∠CBE,∴CG=CB.

∵CE⊥BG,∴EG=EB.

(2)如图,连接OC.∵AG=6,BG=4,∴AB=6+4=10,

∴OC=OB=
1
2AB=5,∴OG=OB-BG=5-4=1.

由(1)知GE=BE=
1
2BG=2,

∴OE=OG+GE=1+2=3,

∴CE= OC2-OE2=4.

11
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∵直径AB⊥CD,∴CD=2CE=2×4=8.

第二十四章 圆

小阶自测卷(24.2~24.4)

1.A 解析:∵点P 在☉O 外,∴d>r=3.
 

2.D 解析:设这个三角形的内切圆半径是r.∵三角形周长为12,面

积为6,∴
1
2×12r=6

,解得r=1.
 

3.A 4.B

5.B 解析:如图,连接OC,OD.∵ABCDE 是正五边形,∴∠COD=

360°
5 =72°,∴∠CPD=

1
2∠COD=36°.

6.A 解析:如图,连接OA,AO',作AB⊥OO'于点B.

∵OA =OO'=AO'=2,∴ 三 角 形 AOO' 是 等 边 三 角 形,

∴∠AOO'=60°,OB =
1
2OO'=1,∴AB = 22-12 = 3.

∴S弓形AO'=S扇形AOO'-S△AOO'=
60π×22

360 -2× 3×
1
2=

2π
3- 3

,

∴S阴影=S弓形AO'+S扇形AO'O=
2π
3- 3+

2π
3=

4π
3- 3.

 

7.D

8.A 解析:连接OB.∵AC 是☉O 的切线,B 为切点,∴半径OB⊥

AC.∵∠A=30°,AB=23,∴OB=
3
3AB=2.∵BC=4,∴OC=

OB2+BC2=25.
 

9.63 解析:连接OB,OC,如图所示.∵六边形ABCDEF 是正六边

形,∴∠BOC=
360°
6 =60°,OB=OC,∴△BOC 为 等 边 三 角 形,

∴OB=BC=OC.∵OM ⊥BC,∴BM =MC=
1
2BC,∠BOM =

1
2∠BOC=30°

,∴BM=
1
2BO.根 据 勾 股 定 理 得 BO2-BM2=

OM2,即 BO2- 1
2BO  

2

= (3)2,解 得 BO=2,负 值 舍 去.

∴BC=BO=2(mm),

∴S△BOC=
1
2BC·OM=

1
2×2× 3= 3

(mm2),

∴S六边形ABCDEF=6S△BOC=63(mm2).

10.8 解析:如图,取AB 的中点P,连接PO,PN.∵OA=8,OB=

6,∠AOB=90°,∴AB=10,∴OP=
1
2AB=

1
2×10=5.∵P 是

AB 中点,N 是BM 中 点,∴PN 是△ABM 的 中 位 线,∴PN=

1
2AM=

1
2×6=3.∵OP-PN≤ON≤OP+ON,∴5-3≤

ON≤5+3,∴2≤ON≤8.∴线段ON 长的最大值为8.
 

11.解析:(1)由题意得,圆形团扇的半径为
300
π =

10 3π
π

(厘米),正

方形团扇的边长为 300=103(厘米).

(2)∵圆形团扇的半径为
10 3π
π

厘米,

∴圆形团扇的周长为2π×
10 3π
π =20 3π(厘米).

∵正方形团扇的边长为103厘米,

∴正方形团扇的周长为103×4=403(厘米).

∵403=20× 3×22=20 12,3<π<4,∴20 3π<403,

∴圆形团扇的扇面所用的包边长度更短.

12.解析:(1)证明:如图,连接OE.

∵△ABC 是等边三角形,

∴∠A=∠B=∠C=60°.

在△BOE 中,∵OB=OE,∠B=60°,

∴∠B=∠OEB=∠BOE=60°,

∴∠BOE=∠A=60°,∴OE∥AC.

∵EF⊥AC,∴OE⊥EF.

又∵OE 为☉O 的半径,

∴直线EF 是☉O 的切线.

(2)如图,连接DF.

∵DF 与☉O 相切,∴∠ADF=90°.

设☉O 的半径是r,则EB=r,EC=4-r,AD=4-2r.

在Rt△ADF 中,∵∠A=60°,∴∠AFD=30°,

∴AF=2AD=8-4r,∴FC=4r-4.

在Rt△CEF 中,∵∠C=60°,∴∠FEC=30°,∴EC=2FC,

∴4-r=2(4r-4),解得r=
4
3

,

∴☉O 的半径是
4
3.

13.解析:(1)∠CAB=∠CDB(答案不唯一).

(2)证明:连接OC,OD,如图.

∵CF 是☉O 的 切 线,∴OC⊥CF,∴∠OCF=90°,即∠OCD+

∠FCE=90°.

∵点D 是弧AB 的中点,AB 是☉O 的直径,

∴∠AOD=∠BOD=90°,∴∠ODC+∠DEO=90°.

∵OC=OD,∴∠OCD=∠ODC,∴∠FCE=∠DEO.

∵∠DEO=∠FEC,∴∠FCE=∠FEC,∴CF=EF.

(3)设☉O 的半径为r,则OC=OB=r.

在Rt△OCF 中,∵OC=r,CF=4,FO=r+2,

∴r2+42=(r+2)2,解得r=3,

即☉O 的半径为3.

第二十四章 圆

关键能力达标测试卷

1.B 解析:∵☉O 的半径为3
 

cm,点 P 到圆心O 的距离为4
 

cm,

4
 

cm>3
 

cm,∴点P 在圆外.
 

2.A

3.A 解析:∵∠AOD=50°,∴∠ABD=
1
2∠AOD=25°.∵BA 平

分∠CBD,∴∠ABC=∠ABD=25°.∵AB 是☉O 的直径,∴∠C

=90°,∴∠A=180°-90°-25°=65°.
 

4.B 解析:不共线的三个点确定一个圆,①错误;在同圆或等圆中,

相等的圆心角所对的弦相等,②错误;等弧所对的圆心角相等,③

正确;三角形的外心到三角形三个顶点的距离相等,④错误;外心

在三角形的一边上的三角形是直角三角形,⑤正确.
 

5.A 解析:过点O 作OH⊥AB 于点 H,连接OA,∴AH=
1
2AB.

∵PA=4,PB=2,∴AB=4+2=6,∴AH=3,∴PH=AP-AH=

4-3=1.∵OP = 17,∴OH = OP2-PH2 =4,∴OA =

AH2+OH2=5.∴☉O 的半径长是5.
 

6.B 解析:设圆锥的母线长为x
  

cm.∵圆锥底面圆的直径为10
 

cm,

∴圆锥底面圆的周长为10π
 

cm,∴圆锥的侧面展开图扇形的弧长

为10π
 

cm,则150π
·x

180 =10π,解得x=12,∴扇形面积为
1
2×10π×

12=60π(cm2),即圆锥的侧面积为60π
 

cm2.
 

7.A 解析:如图,连接OC.∵PC 是☉O 的切线,点C 是切点,∴OC⊥

PC,∴∠PCO=90°.∵∠P=40°,∴∠POC=50°.∵OC=OA,

∴∠A=∠ACO=
1
2∠POC=25°.

 

8.A 解析:把n=45,r=90代入弧长公式l=
nπr
180

,得l=
45π×90
180 =

45
2π.

 

9.B 解析:如图,连接OE,OF,BE,BF.由题意可知EF 是OB 的垂

直平分线,∴OE=BE,OF=BF.∵EO=FO,∴EB=EO=BO,

∴△OBE 是等边三角形,∴ ∠BOE =60°.同 理 ∠BOF =60°,

∴∠EOF=120°,∴∠OEP=∠OFP=30°.∵AB=12,∴OE=

OB=OF=6,∴OP=
1
2OE=3,EP=33,∴EF=63,∴S阴影=

S扇形EOF-S△EOF=
120π×62

360 -
1
2×63×3=12π-93.

10.D 解析:如图,连接PO.∵PA⊥PB,∴∠APB=90°.∵点
 

A、点

B 关于原点O 对称,∴AO=BO,∴AB=2PO.若要使AB 取得最

大值,则PO 需取得最大值.连接OM,并延长交☉M 于点P',当

点P 位于P'位置时,OP'取得最大值.过点 M 作MQ⊥x 轴于点

Q,则OQ=6,MQ=8,∴OM=10.又∵MP'=r=4,∴OP'=MO+

MP'=10+4=14,∴AB=2OP'=2×14=28.

13



16   

11.90 解析:∵AB 是圆的直径,∴AB 所对的弧是半圆,所对圆心角

的度数为180°.∵∠1,∠2,∠3,∠4所对的弧的和为半圆,∴∠1+

∠2+∠3+∠4=
1
2×180°=90°.

12.70°或110° 解析:∵PA 和PB 为☉O 的两条切线,∴OA⊥PA,

PB⊥OB,∴ ∠OAP= ∠OBP=90°,∴ ∠AOB=180°- ∠P=

180°-40°=140°.当点C 在优弧AB 上,如图,∠ACB=
1
2∠AOB=

70°;当点C 劣弧AB 上,如图,∠AC'B=180°-∠ACB=180°-70°=

110°.综上所述,∠ACB 的度数为70°或110°.

【易错点拨】“点C 为☉O 上一点”,并没有说明点C 是在优弧AB

上,还是在劣弧AB 上,故要分这两种情况讨论.

13.10

14.
43
3  解析:如图,连接AC,过点B 作BD⊥AC 于点D.由正六边

形性质可得∠ABC=120°,AB=BC=a
  

cm,∴∠BCD=∠BAD=

30°,由AC=4
 

cm,得 CD=2
 

cm.在Rt△ABD 中,∵∠BAD=

30°,∴BD=
1
2AB=

1
2a,∴AD= a2- 1

2a  
2

=
3
2a,即

3
2a=2,∴a=

43
3

(cm).

15.43-π-2

16.解析:(1)证明:∵六边形ABCDEF 是正六边形,

∴AB=AF,∠FAM=∠ABN=120°.

在△AFM 和△BAN 中,

AF=BA,

∠FAM=∠ABN,

AM=BN,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

∴△AFM≌△BAN(SAS).

(2)∵ △AFM ≌ △BAN,∴ ∠AFM = ∠BAN.∵∠APF =

∠AMF+ ∠BAN = ∠AFM + ∠AMF =180°-120°=60°,

∴∠FPN=180°-60°=120°.

17.解析:如图,连接AO.

∵CD 过圆心O,C 为AB 的中点,AB=18分米,∴CD⊥AB.

∴AC=BC=9分米.

设圆的半径为x 分米,则OA=OD=x 分米.

∵CD=27分米,∴OC=(27-x)分米.

在Rt△OAC 中,AC2+OC2=OA2,

∴92+(27-x)2=x2,解得x=15.

即拱门所在圆的半径是15分米.

18.解析:(1)如图,连接AB,OC.

∵∠ACB=90°,∴AB 是圆O 的直径,∴点A,O,B 三点共线,

∴OB=OC=OA.

又∵AC=BC,∴CO⊥AB.

∵圆的直径为2,则AC=BC= 2,故S扇形=
90π× 2  2

360 =
1
2π.

∴S阴影=π×12-
1
2π=

1
2π.

(2)AB︵ 的长l=
90π× 2
180 =

2π
2 .

设圆锥底面圆的半径为R,

则2πR=
2π
2

,解得R=
2
4.

故该圆锥底面圆的半径是
2
4.

19.解析:(1)证明:如图,连接DO.

∵AD 平分∠BAC,∴∠BAD=∠EAD.

∵DO=AO,∴∠EAD=∠ADO,

∴∠BAD=∠ADO,∴BA∥DO,

∴∠CDO=∠B.

∵∠B=90°,∴∠CDO=90°,∴OD⊥BC.

又∵OD 是☉O 的半径,∴BC 是☉O 的切线.

(2)如图,连接FO,DF,DE.

∵点F 是劣弧AD 的中点,∴DF︵=AF︵,

∴∠AOF=∠DOF,∠BAD=∠ADF.

∵∠BAD=∠EAD,∴∠EAD=∠ADF,

∴DF∥AC,∴∠AOF=∠DFO.

又∵∠DFO=∠FDO,∴∠DFO=∠FDO=∠DOF=60°,

∴∠DOE=∠FDO=60°.

又∵∠CDO=90°,

∴∠C=30°,∴CE=EO=DO=4.

又∵DF∥AC,∴S△DFA=S△DFO,

∴S阴影=S扇形DFO=
1
6π×4

2=
8
3π.

20.解析:(1)证明:如图,连接OE.

∵G 为Rt△ABC 斜边的中点,∴AG=CG.

又∵∠A=60°,∴△ACG 为等边三角形,∴∠C=∠AGC=60°.

又∵CO=OE,∴△OCE 是等边三角形,

∴∠AGC=∠OEC=60°,∴OE∥AB.

∵O 为AC 中点,∴E 为CG 的中点.

(2)证明:由(1)得,OE∥AG.∵ED⊥AG,∴OE⊥ED.

∵OE 是☉O 的半径,

∴DE 是☉O 的切线.

(3)如图,作GM∥FD 交BC 于点M.

∵E 为CG 的中点,∴EF 为△CMG 的中位线,∴EF=
1
2MG.

∵CF,FE 是☉O 的切线.∴CF=EF,∴MC=MG.

∵△MGB 为含30°角的直角三角形,∴BM=2MG=2CM=4CF,

∴BC=6CF=6×2=12.

第二十四章 圆

核心素养提优测试卷

1.A 解析:∵x2-7x+10=0,∴(x-2)(x-5)=0,解得x1=2,

x2=5,∴两圆的半径分别是2,5.∵3=5-2,∴这两个圆的位置关

系是内切.
 

2.C 解析:由题意得,圆锥的母线长= 42+32= 25=5(cm).当

底面圆的半径是3
 

cm时,有2×3π=
nπ×5
180

,解得n=216;当底面圆的

半径是4
 

cm时,有2×4π=
nπ×5
180

,解得n=288.

3.A 解析:∵XY=40
 

m,YZ=30
 

m,XZ=50
 

m,∴XY2+YZ2=

XZ2,∴△XYZ 是直角三角形,∴∠XYZ=90°.∵点 M 是斜边XZ

的中点,∴XM=MZ=25
 

m.∵△XYZ 是直角三角形,YM 是斜边

XZ 的中线,∴YM=
1
2XZ=25

 

m.∵26>25,∴点 X,Y,Z 都在圆

内,∴这三栋楼都在该5G基站覆盖范围内.
 

4.C 解析:∵四 边 形 ABCD 是 圆 内 接 四 边 形,∴∠A+∠BCD=

180°.∵ ∠CDF 是 △ADE 的 外 角,∴ ∠CDF = ∠A + ∠E.

∵∠BCD 是△CDF 的外角,∴∠BCD=∠F+∠CDF,∴∠BCD=

∠F+∠A+∠E,∴∠A+∠F+∠A+∠E=180°,∴2∠A+∠F+

∠E=180°.∵∠E=54°41',∠F=43°19',∴2∠A+54°41'+43°19'=

180°,∴∠A=41°.
 

5.B 解析:设圆心为O,过点O 作ON⊥AD 于点N,交CB 于点M,

连接OF.

∵四边形ABCD 是矩形,∴∠C=∠D=90°,∴四边形CDNM 是

矩形,∴MN=CD=8.

设OF=x
  

cm,则OM=OF,∴ON=MN-OM=(8-x)cm,NF=

EN=4
 

cm.在Rt△ONF 中,ON2+NF2=OF2,即(8-x)2+42=

x2,解得x=5.
 

6.B

7.C 解析:∵AC=BC,∠ACB=100°,∴∠B=∠A=
1
2×

(180°-

100°)=40°.∵☉O 与 AB,BC 分 别 切 于 点 D,C,∴BD=BC,

∴∠BCD=∠BDC.∵∠BCD+∠BDC+∠B=180°,∴2∠BCD+

40°=180°,∴∠BCD=70°,∴∠ACD=∠ACB-∠BCD=100°-70°=

30°.
 

8.C 解析:设AB 与OC 交于点D.

∵弦AB 的长为43,OC⊥AB,∴AD=BD=
1
2AB=23.

∵∠ABC=30°,∴∠AOD=2∠B=60°,∴∠A=90°-60°=30°,

∴OA=2OD.

设OD=x,则OA=2x.

在Rt△AOD 中,OD2+AD2=OA2,即x2+(23)2=(2x)2,

解得x=±2(负值舍去),∴OA=2x=4.

∵OP=5,∴OP>OA,∴点P 在圆外.
 

9.B 解析:如图,设O'A'与AB︵ 交于点T,连接OT.

15
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∵点O'是OB 的中点,OB=OA=23,∴OO'=
1
2OB= 3.

∵OT=OB,∴OO'=
1
2OT.

由平移 的 性 质,得∠A'O'B'=∠AOB=90°,即∠OO'T=180°-

∠A'O'B'=90°,∴∠OTO'=30°,∴∠TOO'=60°,OT=23,∴O'T=

23  2- 3  2=3,∠AOT=∠AOB-∠TOO'=30°.由平移

的性质,得S阴影+S1=S2+S1,

∴S阴影=S2=S扇形OAT+S△OO'T=
30π× 23  2

360 +
1
2× 3×3=π+

33
2 .

 

【解题技法】求不规则图形的面积,就要把它分割成规则的图形或

拓展成规则的图形,再通过其面积的加减,从而求得不规则图形的

面积.

10.B 解析:如图,延长BA,FE 交于点K,连接AH,以点A 为圆心,

AB 长为 半 径 作 圆.∵四 边 形 ABCD 是 矩 形,∴AE∥BF,BC=

AD=23.∵BF=2AE,∴AE 是 △KBF 的 中 位 线,∴AK =

1
2KB,∴AK=AB=2,∴BK 是 圆 的 直 径.∵∠BHK=90°,

∴H 在圆上,∴当 A,H,C 共 线 时,CH 最 小,最 小 值 为 AC-

AH.在Rt△ADC 中,由 勾 股 定 理,得 AC= AD2+CD2 =4,

∴CH 的最小值=4-2=2.

11.5 解析:根据垂径定理的推论:弦的垂直平分线必过圆心,可以

作弦AB 和BC 的 垂 直 平 分 线,交 点 即 为 圆 心.如 图 所 示,连 接

OA,∴OA= 22+12= 5.

12.2π
 

cm

13.
5
2π

 

 解析:正九边形的一个中心角的度数为360°÷9=40°.∵圆

面直径 为22.5
 

mm,∴圆 面 半 径 为11.25
 

mm,∴AB︵ 的 长 是

40π×11.25
180 =

5
2π.

14.105 解析:连 接 OA,OB,OE,OF,如 图.∵点 O 是 正 六 边 形

ABCDEF 的 中 心,∴OA =OB =OF =OE =OD,∠AOB =

∠AOF= ∠FOE = ∠EOD =60°,∴ △OAB 为 等 边 三 角 形,

∠AOF+∠FOE+∠EOD=180°,∴D,O,A 在 一 条 直 线 上,

∠OAB=60°,OA=AB.∵以AB 为边在正六边形ABCDEF 的内部

作正方形ABMN,∴∠NAB=90°,AB=AN,∴∠NAO=30°,OA=

AN,∴∠AON =∠ANO=
180°-30°
2 =75°,∴ ∠NOD=180°-

∠AON=105°.

15.1或3或5 解析:设☉P 与坐标轴的切点为D.∵直线y=x-2

与x 轴、y 轴分别交于点B,C,点A(4,
 

m),∴x=0时,y=-2;

y=0时,x=2;x=4时,y=2,∴A(4,2),B(2,0),C(0,-2),

∴AB=22,AC=42,OB=OC=2,∴△OBC 是等腰直角三角

形,∠OBC=45°.

①如图,当☉P 与x 轴相切时,∵点D 是切点,☉P 的半径是1,∴

PD⊥x 轴,PD=1,∴△BDP 是等腰直角三角形,∴BD=PD=

1,PB= 2,∴AP=AB-PB= 2.∵点P 的速度为每秒 2个单

位长度,∴t=1.

②如图2,☉P 与x 轴和y 轴都相切时,∵PB= 2,∴AP=AB+

PB=32.∵☉P 的速度为每秒 2个单位长度,∴t=3.

③如图3,当☉P 只与y 轴相切时,∵PC= 2,∴AP=AC+PC=

52.∵☉P 的速度为每秒2个单位长度,∴t=5.

综上所述,当t=1或3或5秒时,☉P 与坐标轴相切.

16.解析:(1)∵圆锥的母线长为3
 

cm,

∴扇形的半径为3
 

cm,

∴扇形面积为
120π×32

360 =3π(cm2),

∴圆锥的侧面积为3π
 

cm2.

(2)设扇形的半径为r
  

cm.

∵圆锥底面圆的半径为2
 

cm,

∴圆锥底面圆的周长为4π
 

cm,

∴扇形弧长为4π
 

cm,则120πr
180 =4π

,解得r=6,

即扇形的半径为6
 

cm.

17.解析:(1)∵将△AOB 绕着点O 逆时针旋转,使点A(23,2)旋转

到点A'(-2,23)的位置,点B 旋转到点B'的位置,

∴∠A'OA=∠B'OB=90°.

∵B(23,1),

∴点B'的坐标为(-1,23).

(2)如图,设BB'︵与OA 交于点C,与OA'交于点C'.

∵A(23,2),B(23,1),

∴OA=4,OC=OB= 13.

根据旋转的性质可得,S扇形OB'C'=S扇形OBC,

∴阴影 部 分 的 面 积=S扇形A'OA -S扇形C'OC =
1
4π×4

2-
1
4π×

( 13)2=
3
4π.

18.解析:(1)如图,设圆心为点O,☉O 的半径为R,连接OE 交AD 于

点F,连接OA,OD.易知EF=7-3=4(m),∴OF=(R-4)m.

又∵OF 垂直平分AD,∴AF=
1
2AD=

1
2BC=6(m).

由勾股定理,得 AF2+OF2=OA2,∴62+(R-4)2=R2,解 得

R=6.5,即AED︵ 所在圆的半径为6.5
 

m.

(2)如图,在EF 上取一点G,使EG=0.5
 

m,过点G 作GH⊥EF,

交ED︵ 于点H,连接OH.

易知OG=OE-EG=6
 

m,OH=6.5
 

m,

∴GH=
 
OH2-OG2=2.5

 

m>2.3
 

m,

∴这辆货运卡车能通过该隧道.

19.解析:(1)证明:如图,连接OD.

∵CD 与☉O 相切于点D,∴∠ODE=90°.

∵AD∥OE,∴∠ADO=∠DOE,∠DAO=∠EOB.

∵OD=OA,∴∠ADO=∠DAO,∴∠DOE=∠EOB.

∵OD=OB,OE=OE,∴△DOE≌△BOE(SAS),

∴∠OBE=∠ODE=90°.

∵OB 是☉O 的半径,∴直线BE 与☉O 相切.

(2)设☉O 的半径为r.在Rt△ODC 中,OD2+DC2=OC2,

∴r2+42=(r+2)2,∴r=3,∴AB=2r=6,

∴BC=AC+AB=2+6=8.

由(1),得△DOE≌△BOE,∴DE=BE.

在Rt△BCE 中,BC2+BE2=CE2,∴82+DE2=(4+DE)2,

∴DE=6,即DE 的长为6.

20.解析:(1)证明:∵DM=DE,∴DM︵=DE︵,∴∠CAD=∠DAB.

(2)如图,连接OM,OD,作OH⊥MD 于点H.

∵OA=OD,∴∠OAD=∠ODA.

∵∠CAD=∠DAB,∴∠CAD=∠ODA,∴OD∥AC.

∵∠C=90°,∴AC⊥BC,

∴OD⊥BC,∴∠MDC+∠MDO=90°.

∵OM=OD,OH⊥MD,∴∠DOH=
1
2∠MOD.

∵∠CAD=
1
2∠MOD,∴∠CAD=∠DOH.

∵∠DOH+∠MDO=90°,∴∠DOH=∠CDM,

∴∠CAD=∠CDM.

∵DM 平分∠ADC,∴∠CDM=∠ADM.

∵∠CAD+∠ADM+∠CDM=90°,∴∠CAD=30°.

(3)∵DA=DB,∴∠DAB=∠B.

∵OD=OA,∴∠DAB=∠ADO,

∴∠DOB=∠DAB+∠ADO=2∠B.

∵∠DOB+∠B=90°,∴∠B=∠DAB=30°,∴∠BOD=60°.

∵AD=6
 

cm,∴DF=
1
2AD=3

 

cm,

∴OF=3
 

cm,∴OD=2OF=23
 

cm,

∴扇形ODE 的面积=
60π× 23  2

360 =2π(cm2),△ODF 的面积=

1
2OF·DF=

1
2×3× 3=

33
2

(cm2),

∴阴 影 部 分 的 面 积=扇 形 ODE 的 面 积-△ODF 的 面 积=

17



20   

2π-
33
2  cm2.

第二十五章 概率初步

关键能力达标测试卷

1.D 解析:购买一张彩票,中奖是随机事件,不符合题意;射击运动

员射击一次,命中靶心,是随机事件,不符合题意;经过有交通信号

灯的路口,遇到红灯,是随机事件,不符合题意;任意画一个凸多边

形,其外角和是360°,是必然事件,符合题意.
 

2.C 解析:①标准大气压下,加热到100
 

℃时,水沸腾,是必然事件,

不符合题意;②篮球队员在罚球线上投篮一次,未投中,是随机事

件,符合题意;③掷一次骰子,向上一面的点数是6,是随机事件,符

合题意;④任意画一个三角形,其内角和是360°,是不可能事件,不

符合题意;⑤经过有交通信号灯的路口时,遇到红灯,是随机事件,

符合题意;⑥射击运动员射击一次,命中靶心,是随机事件,符合题

意.其中属于随机事件的个数是4个.
 

3.D 4.C

5.D 解析:从二十四个节气中选一个节气,则抽到的节气在夏季的

概率为
6
24=

1
4.

6.D

7.D 解析:频率不直接等于概率,A不符合题意;频率随试验次数的

变化而变化,B不符合题意;概率是理论数据不是随机的,C不符合

题意;随着试验次数的增加,频率一般会越来越接近概率,说法正

确,D符合题意.
 

8.A 解析:暗箱中有1个红球和2个黄球,这些球除了颜色外无其

他差别,从中任取一球是红球的概率是
1
3

,A符合题意;掷一枚硬

币,正面朝上的概率为
1
2

,B不符合题意;掷一个质地均匀的正六

面体骰子,向上一面的点数是2的概率为
1
6

,C不符合题意;从一

副扑克牌中任意抽取1张,这张牌是“红心”的概率是
13
54

,D不符合

题意.

9.D 解析:列表如下:

A a

A AA Aa

a Aa aa

共有4种等可能的结果,其中他们的子女是双眼皮的结果有:AA,

Aa,Aa,共3种,∴他们的子女是双眼皮的概率为
3
4.

 

10.D

11.必然事件 解析:“某小组有13名同学,至少有2名同学的生日在

同一个月”是必然事件.

12.
5
7 

解析:如图,除A,B 两点外共有7个点,当点C 在其中5个

点时,△ABC 为等腰三角形,所以使△ABC 为等腰三角形的概率

是
5
7.

13.0.39 解析:根据表格计算钉尖着地的频率为0.36,0.37,0.38,

0.38,0.39,0.39,0.39.观察发现:随着试验次数的增多,钉尖着地

的频率逐渐稳定到0.39附近,所以可估计“钉尖着地”的概率为

0.39.

14.20 解析:∵通过大量重复试验后,发现摸到白球的频率稳定在

0.2左右,∴摸到白球的概率为0.2,∴小球的总数约为5÷0.2=

25(个),∴黄球的个数约是25-5=20(个).

15.
2
3 

解析:画树状图如下:

根据题意,一共有9种等可能性,数字不同的等可能性有6种,故

剩下的两位数字不同的概率为
6
9=

2
3.

16.解析:设苏禄王墓、金山古城景区分别表示为 A,B,画树状图如

下:

∴甲、乙、丙三个旅行社从苏禄王墓、金山古城景区这两个景点中选择

一个游览,共有8种等可能情况,其中三个旅行社恰好选择相同景点

游览的情况共有2种,所以三个旅行社恰好选择相同景点游览的概率

为
2
8=

1
4.

17.解析:(1)从中随机抽出一张是红桃的概率为
9

9+10+11=
9
30=

3
10.

(2)抽掉6张红桃和m 张黑桃后,桌面上共有9-6+10-m+11=

(24-m)张牌,其中黑桃有(10-m)张.

由题意得
10-m
24-m=

1
3

,解得 m=3.经检验,m=3是原方程的解,

且符合题意,即
 

m 的值为3.

18.解析:(1)∵题图中共有16个相同的小等边三角形,其中阴影部分

的小等边三角形有6个,

∴扔沙包一次,落在阴影区域的概率是
6
16=

3
8.

(2)∵题图中有16个相同的小等边三角形,

∴要使沙包落在图中阴影区域的概率为
1
2

,图形中阴影部分的小

等边三角形要达到8个.

∵已经涂黑了6个,

∴还需要涂黑2个.

如图所示(画图答案不唯一).

19.解析:这个游戏对小慧有利.

理由:画树状图如下.

∵共有9种等可能的结果,其中能构成上下结构的汉字的结果有

4种:(土,土)构成“圭”;(口,口)构成“吕”;(木,口)构成“杏”或

“呆”;(口,木)构成“呆”或“杏”.∴P(小敏获胜)=
4
9

,P(小慧获

胜)=
5
9.∵

4
9<

5
9

,∴这个游戏对小慧有利.

20.解析:(1)画出树状图如下:

由图可知,共有12种等可能的结果,其中指针所指两区域的数字

之和不大于5的结果有8种,指针所指两区域的数字之和大于5

的结果有4种,∴欢欢胜的概率为
8
12=

2
3

,乐乐胜的概率为
4
12=

1
3.∵

2
3>

1
3

,∴欢欢获胜的可能性大.

(2)不公平.∵指针所指两区域的数字之和不大于5,欢欢得1分,

否则乐乐得3分,∴平均转动一次后欢欢得
2
3×1=

2
3

(分);乐乐

得
1
3×3=1

(分).∵
2
3<1

,∴这个游戏规则不公平.

可以修改规则为:同时转动两个转盘,当转盘停止时,若指针所指

两区域的数字之和不大于5,则欢欢得1分,否则乐乐得2分,若

有指针落在分割线上,则无效,需重新转动转盘.此时,平均转动一

次后欢欢得
2
3×1=

2
3

(分);乐乐得
1
3×2=

2
3

(分).∵
2
3=

2
3

,

∴这个游戏规则公平.

第二十五章 概率初步

核心素养提优测试卷

1.A

2.C 解析:“淮安市降水的概率为85%”,表示淮安明天下雨的可能

性较大,并不代表85%的地区下雨或85%的时间下雨.
 

3.A 解析:∵表示a,b两数的点分别在原点左、右两侧,∴a<0,b>

0,∴a+b>0,是随机事件;a-b>0,是不可能事件;a·b>0,是不

可能事件;a÷b<0,是必然事件.
 

4.B 解析:记《论语》《孟子》《大学》《中庸》
 

分别为A,B,C,D,画树

状图如下:

一共有12种等可能的结果,其中抽取的两本恰好是《论语》(即A)

和《大学》(即C)的等可能结果有2种,∴P(抽取的两本恰好是《论

语》和《大学》)=
2
12=

1
6.

5.C

6.B 解析:∵从一副扑克牌中任意抽取1张,共有54种等可能结果,

∴①抽到“K”的概率为
4
54

;②抽到“黑桃”的概率为
13
54

;③抽到“大

王或小王”的概率为
2
54

;④抽到“红桃5”的概率为
1
54.

∵
13
54>

4
54>

2
54>

1
54

,∴抽到“黑桃”的可能性最大.
 

7.B 解析:摸到黄球、红球的概率均为
1
2

,两种情况概率相加为1,A

可以成功;

摸到黄球的概率是
2
3

,摸到红球、白球的概率均为
1
3

,三种情况概

率相加大于1,B肯定不能成功;

摸到黄球、红球、白球的概率都是
1
3

,三种情况概率相加为1,C可

19
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以成功;

摸到黄球、红球、白球的概率分别为
1
2

、1
3

、1
6

,三种情况概率相加

为1,D可以成功.
 

8.D 解析:由题意甲从袋中任意摸出一个球,若为绿球则甲获胜;甲

摸出的球放回袋中,乙从袋中摸出一个 球,若 为 黑 球 则 乙 获 胜 可

知,绿球与黑球的个数应相等,也为2x 个,列方程可得x+2x+2x

=10,解得x=2.

9.B 解析:设☉O 的半径为r.∵CE⊥AO,∴∠OCE=90°.∵点C 是

AO 的中点,∴OC=
1
2OA=

1
2OE,∴∠CEO=30°,∴∠COE=60°,

∠BOE=30°.∵ED⊥OB,∴∠ODE=90°.∵∠COD=∠OCE=90°,

∴四边形OCED 为矩形,∴S△OCE=S△ODE,∴阴影部分的面积=

S扇形BOE=
30×π×r2

360
,∴点 P 落 在 阴 影 部 分 的 概 率=

S扇形BOE

S扇形AOB
=

30×π×r2

360
90×π×r2

360

=
1
3.

 

10.A

11.0.9

12.4 解析:∵做了1
 

000次摸球试验,摸到红球的频数为401,∴摸到

红球的频率是
401
1

 

000
≈0.4,∴估计其中的红球个数为10×0.4=

4(个).

13.160 解析:由频率估计概率的知识可得米粒落在“泉”字区域的概

率约为0.4,所以“泉”字的面积约为20×20×0.4=160(cm2).

14.28 解析:随着实验次数的增加,“摸到红球”的频率总在0.35附近摆

动,显示出一定的稳定性,可以估计“摸到红球”的概率是0.35,∴估算

盒子中红球的个数为80×0.35=28(个).

15.
1
3 

5
9 

解析:∵口袋里有1个红球,2个白球,除颜色外其余都

相同.∴随机摸一次球,P(摸到红球)=
1
3.

用树状图列举出摸出一个球后放回,再摸出一个球的所有等可能

结果如下:

一共有9种等可能的结果,其中两次摸到的球至少有一次是红色有

5种等可能的结果,∴P(两次摸到的球至少有一次是红色)=
5
9.

16.解析:(1)全等,理由:∵AB=AC,DB=DC,AD=AD,

∴△ABD≌△ACD(SSS).

(2)根据全等的判定方法可知①②组合(SSS)或者①③组合(SAS)

可以证明△ABD≌ACD.

等可能的情况共有6种,其中能判定△ABD≌△ACD 的组合有

4种,∴能判定△ABD≌△ACD 的概率为
4
6=

2
3.

17.解析:(1)由题意知,共有3种等可能的结果,其中抽到“石头”的结

果有1种,∴从盒子中任意抽出1支签,抽到“石头”的概率是
1
3.

(2)列表如下:

石头 剪子 布

石头 (剪子,石头) (布,石头)

剪子 (石头,剪子) (布,剪子)

布 (石头,布) (剪子,布)

共有6种等可能的结果,其中甲取胜的结果有:(石头,剪子),(剪

子,布),(布,石头),共3种,

∴甲取胜的概率为
3
6=

1
2.

 

18.解析:(1)列表如下:

A B C D

A (B,A) (C,A) (D,A)

B (A,B) (C,B) (D,B)

C (A,C) (B,C) (D,C)

D (A,D) (B,D) (C,D)

共有12种等可能的结果.

(2)游戏规则公平,理由如下:由表知,他们取出的两张卡片上对应

的人物为师徒关系的结果有6种,∴由小东讲的概率为
6
12=

1
2

,

则由小华讲的概率为1-
1
2=

1
2.∵

1
2=

1
2

,∴此游戏规则公平.

19.解析:(1)观察树状图可知:第一次抽出的数字没有在第二次中出

现,所以小明的游戏规则是随机抽出一张卡片后不放回,再随机抽

出一张卡片.

(2)(3,2)

(3)小明获胜的可能性大.理由如下:根据小明的游戏规则,共有12种

等可能的结果,数字之和为奇数的结果有8种,即获胜的概率为
8
12=

2
3

;

根据小华的游戏规则,共有16种等可能的结果,数字之和为奇数

的结果有8种,即获胜的概率为
8
16=

1
2.

∵
2
3>

1
2

,

∴小明获胜的可能性大.
 

20.解析:(1)∵盒子里只有黑、白两种颜色的球,∴小颖从盒子里随机

摸出一只蓝球是不可能事件.

(2)由表可知,摸到白球的概率的估计值是0.25.

(3)①投掷一枚均匀的硬币,落到桌面上恰好是正面朝上的概率为

1
2

;

②在甲、乙、丙、丁四人中用抽签的方式产生一名幸运观众,正好抽

到甲的概率为
1
4

;

③掷一个质地均匀的正方体骰子(面的点数分别为1到6),落地

时面朝上点数“小于3”的概率为
2
6=

1
3

,所以最有可能符合问题

(2)中结果的试验是②.

(4)∵经过大量试验,发现点落在黑色阴影的频率稳定在0.65左

右,∴可以估计点落在黑色阴影的概率为0.65,∴据此估计此二

维码黑色阴影部分的面积为10×10×0.65=65(cm2).

第二十六章 反比例函数

关键能力达标测试卷

1.D

2.A 解析:∵反比例函数y=
1-k
x

的图象上的每一条曲线上,y 随x

的增大而增大,∴1-k<0,∴k>1.
 

3.B 解析:反比例函数y=
9
x

的图象不经过(3,-3),A错误;反比例

函数y=
9
x

的图象分布在第一、三象限,关于直线y=x 对称,B正

确;反比例函数y=
9
x

的图象分布在第一、三象限,C错误;反比例函

数y=
9
x

的图象,在每一个象限内,y 随着x 的增大而减小,D错误.

4.C 解析:∵图中阴影部分的面积等于16,∴正方形OABC 的面积=

16.∵点P 的坐标为(4a,a),∴4a×4a=16,∴a=1(a=-1舍去),

∴点P 的坐标为(4,1),把P(4,1)代入y=
k
x

,得k=4×1=4.
 

5.C 解析:由题意可知,A,B 两点的横坐标分别为1和3,∴不等式
 

mx+n-
k
x >0

即mx+n>
k
x

,表示一次函数大于反比例函数的

解集,通过观察图象可知解集为1<x<3或x<0.
 

6.D

7.A 解析:当k>0时,函数y=kx+1的图象经过一、二、三象限,

反比例函数y=
k
x

的图象分布在一、三象限,A符合题意;当k<0

时,函数y=kx+1的图象经过一、二、四象限,反比例函数y=
k
x

的图象分布在二、四象限,没有正确选项.
 

8.C 解析:∵-a2-2<0,∴反比例函数y=
-a2-2

x
(a 为常数)的

图象位于第二、四象限,在每个象限内,y 随x 的增大而增大.

∵x1<x2<0<x3,∴y3<y1<y2.
 

9.C 解析:∵双曲线y=
mn
x

的两个分支分别位于第二、四象限,

∴mn<0.

设抛物线y=-
1
3

(x-t)(x-t+6)与直线y=x-1的两个交点

坐标为(x1,m),(x2,n),

则-
1
3

(x-t)(x-t+6)=x-1,

化简得x2+(9-2t)x+t2-6t-3=0,

x1+x2=2t-9,x1x2=t2-6t-3,

∵m=x1-1,n=x2-1,

∴mn=(x1-1)(x2-1)=x1x2-(x1+x2)+1=t2-8t+7=

(t-7)(t-1).

∵mn<0,

∴(t-7)(t-1)<0,解得1<t<7.

10.B

11.2 解析:∵函数y=(m+2)xm2-5 是关于x 的反比例函数,

∴
 

m+2≠0,
 

m2-5=-1,∴
 

m=2.

12.< 解析:因为反比例函数y2=
k2
x

的图象离坐标轴比反比例函数

y1=
k1
x

的图象离坐标轴远,所以k2>k1.

13.x<0或x>1 解析:由图可知,当x<0或x>1时,y1>y2.

14.y=
18
x

15.18

16.解析:(1)∵反比例函数y=
k-2
x

的图象位于第二、四象限,

∴k-2<0,∴k<2.

(2)∵反比例函数y=
k-2
x

的图象位于第二、四象限,

∴当x<0时,y 随x 的增大而增大.

∵-4<-1<0,∴y1<y2.

17.解析:作出反比例函数y=-
4
x

的图象,如图所示,
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(1)把x=2代入得y=-
4
2=-2.

(2)当x=1时,y=-4;当x=4时,y=-1,

根据图象可知,当1<x≤4时,y 的取值范围为-4<y≤-1.

(3)当y=-1时,x=4;当y=4时,x=-1,

根据题意可知,当-1≤y<4且y≠0时,x 的取值范围为x<-1

或x≥4.

18.解析:(1)由题意得,y=
360
x

,

把y=120代入y=
360
x

,得x=3,

把y=180代入y=
360
x

,得x=2,

∴自变量的取值范围为2≤x≤3,

∴y=
360
x

(2≤x≤3).

(2)设原计划平均每天运送土石方x 万立方米,则实际平均每天

运送土石方(x+0.5)万立方米,

根据题意得
360
x -

360
x+0.5=24

,

解得x=2.5或x=-3,

经检验,x=2.5或x=-3均为原方程的根,但x=-3不符合题

意,故舍去.

即原计划每天运送2.5万立方米,实际每天运送3万立方米.

19.解析:(1)设p 关于V 的函数解析式为p=
k
V

,

将(1.5,16
 

000)代入,得16
 

000=
k
1.5

,解得k=24
 

000.

∴p 关于V 的函数解析式为p=
24

 

000
V .

(2)当V=2.5
 

m3 时,p=
24

 

000
2.5 =9

 

600(Pa).

(3)∵气球内的气压大于40
 

000
 

Pa时,
 

气球将爆炸,

∴为了安全起见,p≤40
 

000
 

Pa,

∴
24

 

000
V ≤40

 

000,解得V≥0.6
 

m3,

∴为了安全起见,气体的体积应不小于0.6
 

m3.

20.解析:(1)∵反比例函数y2=
k
x

(k≠0)的图象过点B(-1,3),

∴k=-1×3=-3,∴y2=-
3
x .

∵A(a,-1)在双曲线上,∴-1=-
3
a

,

∴a=3,∴A(3,-1).

∵直线y1=mx+n 经过B,A 两点,

∴
-m+n=3,

3m+n=-1, 解得
m=-1,

n=2. 
∴一次函数的解析式为y1=-x+2.

(2)在y1=-x+2中,当x=0时,y1=2;当y1=0时,x=2,

∴D(0,2),C(2,0),∴OD=OC=2,

∴S△OBD=
1
2×2×1=1.

∵S△OCP=6S△OBD ,

∴S△OCP=
1
2OC·|yP|=6,即

1
2×2×|yP|=6,

∴yP=-6(正值舍去),

代入y2=-
3
x

得-6=-
3
x

,解得x=
1
2

,

∴点P 的坐标为 1
2

,-6  .

(3)观察图象可知,对于反比例函数y2=
k
x

,当y≤3时,x 的取值

范围是x≤-1或x>0.

第二十六章 反比例函数

核心素养提优测试卷

1.C 2.B

3.B 解析:∵点P 是反比例函数y=
k
x

图象上一点,且PQ⊥x 轴于

点Q,∴S△POQ=
1
2|k|=s

,解得|k|=2s.∵反比例函数在第一象

限有图象,∴k=2s.即s=
k
2.

 

4.B 解析:将(1
 

100,0.2)代入关系式I=
U
R

得0.2=
U
1

 

100
,解得U=

220,∴I与R 的函数关系式是I=
220
R

(R>0),A不符合题意;当

R=440时,I=
220
440=0.5

(A),B符合题意;当电阻R(Ω)减小时,通

过该台灯的电流I(A)增大,C不符合题意;当500<R<880时,I

的取值范围是
220
880<R<

220
500

,即0.25<I<0.44,D不符合题意.
 

5.A 解析:∵抛物线开口向上,∴a>0.∵抛物线对称轴在y 轴左

侧,∴b>0.∵抛物线与y 轴交点在x 轴下方,∴c<0,∴直线y=

-ax+b经过第一,二,四象限,反比例函数y=
c
x

图象分布在第

二、四象限.
 

6.C 解析:由所给函数图象可知,当-2≤x<0或x≥1时,一次函

数的图象不在反比例函数图象的下方,即y1≥y2,所以当y1≥y2

时,x 的取值范围是-2≤x<0或x≥1.
 

7.D 解析:∵k>0,∴函数图象的两个分支分别位于第一、三象限,

在每一象限内y 随x 的增大而减小,当0<
 

m<1时,
 

m-1<0,

∴点A(m,y1)位 于 第 一 象 限,点 B(m-1,y2)位 于 第 三 象 限,

∴y1>y2;当
 

m>1时,
 

m-1>0,∴点A(m,y1),B(m-1,y2)位

于第一象限.∵m>m-1,∴y1<y2,A错误;∵k>0,∴函数图象

的两个分支分别位于第一、三象限,在每一象限内y 随x 的增大而

减小.∵
 

m<0,
 

m-1<0,∴点A(m,y1),B(m-1,y2)位于第三

象限.∵
 

m>
 

m-1,∴y1<y2,B错误;∵k<0,∴函数图象的两个

分支分别位于第二、四象限,在每一象限内y 随x 的增大而增大,

当0<m<1时,m-1<0,∴点A(m,y1)位于第四象限,点B(m-

1,y2)位于第二象限,∴y2>y1;当
 

m>1时,
 

m-1>0.∵
 

m>

m-1,∴y1>y2,C错误;∵k<0,∴函数图象的两个分支分别位于

第二、四 象 限,在 每 一 象 限 内y 随x 的 增 大 而 增 大.∵
 

m<0,

m-1<0,∴ 点 A (m,y1),B (m -1,y2)位 于 第 二 象 限.

∵
 

m>m-1,∴y1>y2,D正确.
 

8.A 9.C 10.C

11.-2 解析:根据题意得
 

m2-5=-1,m-2≠0,∴
 

m=±2,
 

m≠

2,∴
 

m=-2.

12.一、三 解析:∵关于x 的方程x2+(2k-1)x+k2=0无解,

∴Δ=(2k-1)2-4×1×k2<0,解得k>
1
4

,∴该函数图象位于

第一、三象限.

13.-1<a<0或a>1 解析:令1
x=x

,解得x=±1,∴函数y=
1
x

和y=x的图象的交点的横坐标为-1和1,由图象可知当-1<x<0

或x>1时,一次函数y=x的图象在反比例函数y=
1
x

的上方,∴根

据图象可知a 的取值范围是-1<a<0或a>1.

【易错点拨】一个数a 大于它的倒数,结合所给的图象得结论,即

是x>
1
x

,求x 的范围,从图象上看它有两部分,不可忽略任何一

部分.

14.16 解析:根据题意得10P=20(P1-20),解得 P1=40,∴P=

400
R

,当R=25
 

Ω时,P=
400
25=16W.

15.4 解析:如图,过点 A 作AD⊥OB 于点D,过点E 作EF⊥OB

于点F,设A(x,
 k
x

),B(a,0).∵四边形 AOBC 为平行四边形,

∴AE=BE,∴EF 为△BAD 的 中 位 线,∴EF=
1
2AD=

k
2x

,

∴DF=
1
2

(a-x),OF=OD+DF=
a+x
2

,∴E a+x
2

,k
2x  .

∵点E 在双曲线上,∴
a+x
2

·k
2x=k

,∴a=3x.∵平行四边形的

面积是12,∴AD·OB=12,即
k
x

·a=12,∴
k
x

·3x=12,∴k=4.

16.解析:(1)∵作PH⊥y 轴于点H,Q 是PH 的中点,设点Q 的坐

标为(m,n),∴P(2m,n).∵点P 是反比例函数y=
6
x

(x>0)图

象上的一个动点,∴2mn=6,∴n=
3
m

,∴n 是
 

m 的反比例函数.

(2)∵当n=3时,3=
3
m

,∴m=1,∴当n>3时,m 的取值范围是

0<m<1.

17.解析:(1)∵一次函数y=kx+b的图象与反比例函数y=
m
x

的图

象相交于点A(-1,n),B(2,1),∴
 

m=-n=2,∴
 

m=2,n=-2,

∴反比例函数解析式为y=
2
x .

一次函数y=kx+b的图象过点A(-1,-2),B(2,1),

∴
-k+b=-2,

2k+b=1, 解得
k=1,

b=-1, 
∴一次函数解析式为y=x-1.

(2)如图,设直线与x 轴的交点为点C,在函数y=x-1中,

当y=0时,x=1,∴C(1,0),即OC=1,

∴S△AOB=S△BOC+S△AOC=
1
2×1×1+

1
2×1×2=

3
2.

18.解析:(1)∵过点A(a,0)作x 轴的垂线,分别交直线y=2x-1与反

比例函数y=
k
x

图象于 M,N 两点,点 M,N 的纵坐标分别为m,n,

∴点M,N 的横坐标为a,将x=a 代入直线与反比例函数得,
 

m=

2a-1,n=
k
a .∵点M 与点N 重合,

 

m=a,∴a=m=n=1,∴k=1.

(2)将a=2代入直线与反比例函数得,
 

m=3,n=
k
2

,当
 

m=n 时,

3=
k
2

,∴k=6.∵a>2时,
 

m>n,∴k≤6且k≠0.

19.解析:(1)∵反比例函数y=
4
x

的图象经过A(m,1),B(-2,n)两点,

∴1=
4
m

,n=
4
-2=-2

,解得m=4,

∴A(4,1),B(-2,-2).

将A(4,1),B(-2,-2)代入y=kx+b,

得
4k+b=1,

-2k+b=-2, 解得
k=

1
2

,

b=-1, 
∴一次函数的解析式为y=

1
2x-1,该函数的图象如图所示:
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(2)由图可得,不等式kx+b<
4
x

的解集是x<-2或0<x<4.

(3)设直线AB 交y 轴于点D,

在y=
1
2x-1中,当x=0时,y=-1,∴D(0,-1),

当y=0时,得1
2x-1=0,解得x=2,∴C(2,0),∴OC=2,

∵P(0,a),A(4,1),∴PD=|a+1|,

∵S△APC=
5
2

,∴
1
2|a+1|

·(4-2)=
5
2

,

解得a=
3
2

或-
7
2

,

∴点P 的坐标为 0,
3
2  或 0,-

7
2  .

20.解析:(1)∵阻力×阻力臂=动力×动力臂,

∴重物×OA=秤砣×OB.

∵OA=2
 

cm,重物的质量为x
 

kg,OB 的长为y
 

cm,秤砣为0.5
 

kg,

∴2x=0.5y,∴y=4x.

∵4>0,∴y 随x 的增大而增大.

∵当y=0时,x=0;当y=48时,x=12,∴0<x<12.

(2)∵阻力×阻力臂=动力×动力臂,

∴秤砣×OA=重物×OB.

∵OA=2
 

cm,重物的质量为x
 

kg,OB 的长为y
 

cm,秤砣为0.5
 

kg,

∴2×0.5=xy,∴y=
1
x .

当x=0.25时,y=
1
0.25=4

;当x=0.5时,y=
1
0.5=2

;

当x=1时,y=
1
1=1

;当x=2时,y=
1
2

;

当x=4时,y=
1
4.

作函数图象如图:

第二十七章 相似

小阶自测卷(27.1、27.2)

1.C 解析:∵
x
y
=
3
2

,∴
x+y
y
=
5
2.

 

2.C 解析:6千 米=600
 

000厘 米,∴比 例 尺=20∶600
 

000=1∶

30
 

000.
 

3.D

4.A 解析:∵△ABC∽△DEF,△ABC 与△DEF 的面积之比为1∶2,

∴(BC∶EF)2=1∶2,解得BC∶EF=1∶ 2.∵BC=1,∴EF=

2.
 

5.C 解析:如图,过点D 作DE⊥AB 于点E.

由题意可知,CD=1.2
 

m,BC=DE=2.8
 

m,OM=2
 

m,ON=1.4
 

m,

则
OM
ON=

AE
DE

,∴
2
1.4=

AB-1.2
2.8

,解得 AB=5.2,∴旗杆的高度是

5.2
 

m.

6.C 7.C
 

8.1 解析:∵线段a,b,c,d 是成比例线段,

∴a∶b=c∶d,即6∶3=2∶d,解得d=1.

9.(455-45) 解析:∵支撑点C 是AB 靠近点A 的一个黄金分割

点,AB=90
 

cm,∴BC=
5-1
2 AB=

5-1
2 ×90=(455-45)cm.

10.30 解析:∵在矩形EFGH 中,EH∥FG,EH=GF,∴EH∥BC.

∵AD⊥BC,∴AM⊥EH.∵EH∥BC,∴△AEH∽△ABC,

∴
EH
BC=

AM
AD.∵矩形零件EFCH 的长与宽的比为3∶2,设EH=

GF=3x
  

cm,EF=GH=2x,则 MD=EF=2x
  

cm,AM=(12-

2x)
 

cm,∴
3x
18=

12-2x
12

,解得x=3,∴EH=3x=9,EF=2x=6,

∴矩形EFGH 的周长为2×(9+6)=30
  

cm.

11.解析:如图,直线CD 即为所求.(答案

不唯一)

理由:∵CD⊥AB,∠ACB=90°,

∴∠ADC=∠CDB=∠ACB=90°,

∴∠A+∠ACD=90°,∠B+∠A=90°,

∴∠ACD=∠B,∴△CDA∽△BDC.

12.解析:过点E 作水平线交AB 于点G,交CD 于点H,如图,

∵DB 是水平线,CD,EF,AB 都是铅垂线,∴DH=EF=GB=

0.55米,EH=DF=2米,EG=FB=6米,∴CH=CD-DH=

1.65-0.55=1.1(米),又根据题意,得∠CHE=∠AGE=90°,

∠CEH=∠AEG,∴△CHE∽△AGE,∴
EH
EG=

CH
AG

,即2
6=

1.1
AG

,

解得AG=3.3米,∴AB=AG+GB=3.3+0.55=3.85(米),即这棵

树的高度为3.85米.

13.证明:(1)∵∠BAD=∠CAE,

∴∠BAD+∠CAD=∠CAE+∠CAD,即∠BAC=∠DAE.

在△ABC 和△ADE 中,∵
AB
AD=

AC
AE

,且∠BAC=∠DAE,

∴△ABC∽△ADE.

(2)∵△ABC∽△ADE,∴∠C=∠E.

在△AEF和△BCF中,∵∠E=∠C,∠AFE=∠BFC,

∴△AEF∽△BCF.

第二十七章 相似

小阶自测卷(27.3)

1.B 解析:对应顶点的连线相交于一点的两个相似多边形叫位似图

形.根据位似图形的概念,A,C,D中的两个图形都是位似图形;B

中的两个图形不符合位似图形的概念,对应边不平行,故不是位似

图形.
 

2.B 解析:由题意得△ABC∽△DEF,∴
AB
DE=

2
3.

∵AB=3,∴DE=4.5.
 

3.C 解析:∵A(-1,0),C(4,0),∴OA=1,OC=4.∵将△AOB 以

原点O 为位似中心放大,得到△COD,∴△AOB 与△COD 的相似

比是OA∶OC=1∶4,∴△AOB 与△COD 的面积比是1∶16.
 

4.C 解析:∵△ABC 与△DEF 是 位 似 图 形,∴△ABC∽△DEF,

AB∥DE,∴△AOB∽△DOE,∴
AB
DE=

OA
OD=

1
2

,∴△ABC 的周长∶

△DEF 的周长=1∶2.∵△ABC 的周长为8,∴△DEF 的周长为

16.
 

5.C 解析:∵点A 在反比例函数y=
4
x

上,∴S矩形ACOB=4.∵以O

为位似中心把四边形OBAC 放大得到四边形OB'A'C',且相似比

为2∶3,∴
S矩形ACOB

S矩形A'C'O'B'
= 2
3  

2

=
4
9

,∴S矩形A'C'OB'=9,∴过点A'的

反比例函数解析式为y=
9
x .

6.B
 

7.C 解析:如图,过点A 作AE⊥x 轴于点E,过点A'作A'F⊥x 轴

于点F.∵B(-2,0),C(-1,0),B'(1,0),A'(2,-3),

∴OB=2,OC=OB'=1,OF=2,A'F=3,

∴BC=1,CB'=2,CF=3.

∵△ABC∽△A'B'C,

∴
AE
A'F=

BC
CB'=

1
2

,

∴AE=
3
2.

∵ ∠ACE = ∠A'CF,∠AEC =

∠A'FC=90°,

∴△AEC∽△A'FC,

∴
EC
CF=

AE
A'F=

1
2

,∴EC=
3
2

,

∴OE=EC+OC=
5
2

,∴A -
5
2

,3
2  .

 

8.一定 解析:∵矩形OABC 与矩形OA'B'C'关于点O 位似,∴点

O,B 与点B'一定共线.

9.(4,4)或(-4,-4) 解析:∵以原点O 为位似中心,相似比为2,把

△OAB 放大,点A 的坐标为(2,2),∴点 A 的对应点A'的坐标是

(2×2,2×2)或(2×(-2),2×(-2)),即(4,4)或(-4,-4).

【易错点拨】题目中只是说“以原点O 为位似中心,相似比为2,把

△OAB 放大”,要求的是点A 的对应点A'的坐标,但并没有说是同

向位似或反向位似,故应当分两种情况讨论.

10.12 解析:∵点A 的坐标为(1,0),点A'的坐标为(-2,0),∴OA=1,

OA'=2.∵原点O 是△ABC 和△A'B'C'的位似中心,∴△ABC∽

△A'B'C',且相似比为
1
2

,∴△ABC 与△A'B'C'的面 积 比 为
1
4.

∵△ABC 的面积是3,∴△A'B'C'的面积是3×4=12.

11.解析:(1)如图,△A1B1C1 即为所求;

(2)∵OA1∶OA=3∶1,∴△A1B1C1 与△ABC 的位似比为3∶

1,∴△A1B1C1 与△ABC 的周长之比为3∶1.

25
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12.解析:(1)连接 A1A,B1B,C1C,并分 别 延 长,相 交 于 点 P(0,-

2),∴△A1B1C1 与△ABC 是以点P(0,-2)为位似中心的位似

图形,∴点P 的坐标为(0,-2).

(2)如图,△A2B2C2 即为所求.

13.解析:(1)把A(0,3),B(4,3),C(2,4)代入y=ax2+bx+c 得到,

16a+4b+c=3,

4a+2b+c=4,

c=3,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 解得

a=-
1
4

,

b=1,

c=3,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁􀪁
􀪁
􀪁

∴抛物线的解析式为y=-
1
4x2+x+3.

(2)存在.由题意得A(0,3),B(4,3),则AB=4-0=4.

∵△EDF∽△ABC,相似比为2,∴DE=2×4=8.

∵二次函数y=-
1
4x2+x+3=-

1
4

(x-2)2+4的对称轴为直

线x=2,∴点D 的横坐标为6或-2.

①当点D 在点E 的右边时,如图1,点D 的横坐标为6,点E 的横坐

标为-2,所以,y=-
1
4

(6-2)2+4=0,此时,点D(6,0),E(-2,0).

设直线AD 的解析式为y=kx+b,直线BE 的解析式为y=ex+f,

则
6k+b=0,

b=3, -2e+f=0,

4e+f=3, 解 得
k=-

1
2

,

b=3, e=
1
2

,

f=1, 所 以 直 线

AD 的解析式为y=-
1
2x+3,直线BE 的解析式为y=

1
2x+1.

联立

y=-
1
2+3

,

y=
1
2x+1,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁􀪁

解得
x=2,

y=2, 所以,点P 的坐标为(2,2).

 

②当点D 在点E 的左边时,如图2,点E 的横坐标为6,点D 的横坐

标为-2,所以y=-
1
4

(6-2)2+4=0,此时,点E(6,0),D(-2,0).设

直线AD 的解析式为y=kx+b,直线BE 的解析式为y=ex+f,则

-2k+b=0,

b=3, 4e+f=3,

6e+f=0, 解得
k=

3
2

,

b=3, e=-
3
2

,

f=9, 所以直线 AD

的解析式为y=
3
2x+3,直线BE 的解析式为y=-

3
2x+9,联

立

y=
3
2x+3,

y=-
3
2x+9,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁􀪁

解得
x=2,

y=6, 所以点P 的坐标为(2,6).综上所

述,存在位似中心点P 的坐标为(2,2)或(2,6).

第二十七章 相似

关键能力达标测试卷

1.A 解 析:∵
3
a =

5
b

,∴5a=3b,∴a=0.6b,∴
3a+2b
a-b =

3×0.6b+2b
0.6b-b =

3.8b
-0.4b=-

19
2.

 

2.D 解析:观察可得甲和丁对应角相等,对应边成比例,且形状相

同,大小不同.

3.A 解析:∵两个相似三角形的周长比是2∶1,∴它们的面积比是

4∶1.
 

4.D 解析:∵雕像的腰部以下a 与全身b 的高度比值接近0.618,

∴
a
b
≈0.618.∵b为3米,∴a 约为1.854米.

 

5.C 解析:∵a∥b∥c,∴
3
x=

4
7

,∴x=
21
4.

 

6.D 解析:如图1.∵CD⊥AB 于点D,∴∠ADC=90°.∵∠ACB=

90°,∴∠ADC=∠ACB.∵∠A=∠A,∴△ACD∽△ABC,A不

符合题意;

 

如图2.∵EF⊥AC,∴∠AFE=90°.∵∠C=90°,∴∠AFE=∠C,

∴EF∥BC,∴△AEF∽△ABC,C不符合题意;

如图3.∵BC=5,AC=7,HC=2.5,GC=3.5,∴
HC
BC=

2.5
5 =

1
2

,

GC
AC=

3.5
7 =

1
2

,∴
HC
BC =

GC
AC.∵∠GCH =∠ACB,∴△GHC∽

△ABC,C不符合题意;

 

如图4,∵BC=5,AC=7,LC=2,KC=3,∴
LC
BC=

2
5

,KC
AC=

3
7

,

∴
LC
BC

≠
KC
AC

,∴△KLC 与△ABC 不相似,D符合题意.

7.C 解析:如 图,连 接 AC,在 正 方 形 ABCD 中,AB=2,则 AC=

22+22=22.

∵正方形ABCD 与正方形A'B'C'D'是位似图形,AB∶A'B'=1∶2,

∴AC∶A'C'=1∶2,∴A'C'=42.

∵∠A'B'C'=90°,∴四边形 A'B'C'D'的外接圆 的 直 径 是4 2,

∴四边形A'B'C'D'的外接圆的半径是22.

8.A 解析:如 图,过 点 B 作 BH ⊥x 轴 于 点 H,则 OE∥BH,

∴△PEF∽△PBC,△POE∽△PHB,∴
PO
PH=

PE
PB.

∵点B 的坐标是(2,3),点F 的横坐标为-1,

∴CB=2,EF=1.

∵BC,EF 都与x 轴平行,

∴BC∥EF,

∴
PE
PB=

EF
BC=

1
2

,

∴
PO
PH=

1
2.∵OH=2,∴OP=2,

∴点P 的坐标为(-2,0).

9.D 10.D

11.∠ADE=∠C(答案不唯一)

12.45 解析:设竹竿的长为x 尺.

∵竹竿的影长=一丈五尺=
 

15尺,
 

标杆长=一尺五寸=1.5尺,

标杆影长五寸=
 

0.5尺,同一时刻物高与影长成正比,

∴
x
15=

1.5
0.5

解得x=45.

13.
25
7  解 析:由 勾 股 定 理 得,CD =

12+22= 5,由 图 形 可 知,点 E 是CD

的中点,

∴EC=
1
2CD=

5
2

,BE=
3
2.

∵AC∥BE,∴△APC∽△BPE,

∴
PC
PE=

AC
BE=

4
3

,∴PC=
4
3PE,

∴PC+PE=
4
3PE+PE=

7
3PE=CD=

5
2

,

∴PE=
35
14

,∴PC=
4
3PE=

4
3×

35
14=

25
7 .

14.3 解析:如图所示.

∵△ABC 是 直 角 三 角 形,过 点 M 作 直 线 截

△ABC,则 截 得 的 三 角 形 与△ABC 有 一 个 公 共

角,

∴只要 再 作 一 个 直 角 即 可 使 截 得 的 三 角 形 与

Rt△ABC 相似,过点 M 可作AB 的垂线、AC 的

垂线、BC 的垂线,共3条直线.

15.
30
37

16.证明:∵BE=3,EC=6,CF=2,∴BC=3+6=9.∵四 边 形

ABCD 是正方形,∴AB=BC=9,∠B=∠C=90°.∵
AB
CE=

9
6=

3
2

,BE
CF=

3
2

,∴
AB
CE=

BE
CF

,∴△ABE∽△ECF.

17.证明:(1)∵AD∥BC,∴∠ACF=∠DAC.

∵∠FAC=∠ADE,AC=AD,

∴△ACF≌△DAE(ASA),∴AF=DE.

(2)∵△ACF≌△DAE,∴∠AFC=∠DEA,

∴∠AFB=∠DEC.

∵∠ABC=∠CDE,∴△ABF∽△CDE,

∴
AF
CE=

BF
DE

,∴AF·DE=BF·CE.

∵AF=DE,∴AF2=BF·CE.

18.解析:(1)如图,△A1B1C1 即为所求.

(2)由图可得,A1(-6,2),B1(-6,-6),C1(-2,4).

(3)△A1B1C1 的面积为
1
2×8×4=16.

19.解析:(1)由题意,得OC=32
 

cm,OD=12.8
 

cm,AB=8
 

cm,AB∥

MN∥A'B',∴A'B'⊥CD,即OC,OD 分别为△OAB 与△OA'B'

的高线.∵AB∥A'B'
 

,∴△OAB∽△OA'B',∴
AB
A'B'=

OC
OD

,即

8
A'B'=

32
12.8

,∴A'B'=3.2
 

cm.

(2)过点A'作A'E∥OD 交MN 于点E.

27
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∵A'E∥OD,MN∥A'B',∴四边形A'EOD 为平行四边形,∴A'E

=OD=12.8
 

cm,EO=A'D.同理,四边形ACOP 为平行四边形,

∴AP=OC=32
 

cm.∵AP∥CD.A'E∥OD,∴AP∥A'E,

∴△APO∽△A'EO,∴
PO
EO=

AP
A'E=

32
12.8=

5
2

,∴
PO
A'D=

5
2.

∵MN∥A'B',∴△POF∽△A'DF,∴
OF
DF=

PO
A'D=

5
2.∴OF=

5
7OD=

64
7

 

cm.

20.解析:(1)∵四边形ABCD 是菱形,∴CB=CD.

∵∠C=60°,∴△CDB 是 等 边 三 角 形,∴DB=DC=AB=4.

∵BE=EC,∴DE⊥BC,∴∠BDE=30°,∴BE=2,∴DE=

42-22=23.

(2)①证 明:∵AD∥BC,∴∠ADG=∠DEC=90°,∴∠ADG=

∠GFE=90°.又∵AGD=∠EGF,∴△AGD∽△EGF,∴
AG
EG=

DG
FG

,∴
AG
DG=

EG
FG.∵∠AGE=∠DGF,∴△AGE∽△DGF.

②作EH⊥CD 于点H.

∵△AGE∽△DGF,

∴∠EAG=∠GDF=30°.

∵∠GFE=∠ADG=90°,

∴EF=
1
2AE=

1
2 42+ 23  2= 7.

在Rt△ECH 中,CH=1,EH= 3.

在Rt△EFH 中,FH= 7  2- 3  2=2,∴CF=2+1=3,

∴DF=CD-CF=1.

第二十七章 相似

核心素养提优测试卷

1.A 解析:∵
a
b =

c
d =

e
f
=
1
2.(b-3d+2f≠0),∴

a
b =

-3c
-3d=

2e
2f
=
1
2

,∴
a-3c+2e
b-3d+2f

=
1
2.

 

2.B 

3.A 解析:∵△ABC 与△A'B'C'是位似图形,位似中心为点O,点

A(-3,1)的对应点为A'(-6,2),∴△ABC 与△A'B'C'的相似比

为1∶2.∵点B 的坐标为(-2,4),∴点B 的对应点B'的坐标为

(-2×2,4×2),即(-4,8).
 

4.D 解析:∵P 为AB 的 黄 金 分 割 点 (AP>BP),AB=10
 

cm,

∴AP=
5-1
2 AB=

5-1
2 ×10=(5 5-5)

 

cm,∴BP=AB-

AP=10-(55-5)=(15-55)
 

cm.
 

5.B 解析:∵△ABC 与△DEF(其顶点都在该网格的格点上)是位

似三角形,∴如图,连接AD,BE,则 AD,BE 相交于点O,∴这两

个三角形的位似中心是点O.
 

6.A 解析:如果两点同时运动,设运动t秒时,以点A,D,E 为顶点

的三角 形 与△ABC 相 似,则 AD=t,CE=2t,AE=AC-CE=

12-2t.①当 点 D 与 点B 对 应 时,有△ADE∽△ABC,∴AD∶

AB=AE∶AC,∴t∶6=(12-2t)∶12,∴t=3;②当点 D 与点C

对应时,有△ADE∽△ACB,∴AD∶AC=AE∶AB,∴t∶12=

(12-2t)∶6,∴t=4.8.

∴当以点A,D,E 为顶点的三角形与△ABC 相似时,运动的时间

是3秒或4.8秒.
 

【易错点拨】“以点A,D,E 为顶点的三角形与△ABC 相似”,除去

点A 与点A 是对应点外,其余两个点并没有确定对应点,所以要分

两种情况讨论.

7.A 解析:对图形进行点标注,如图所示.∵在Rt△ABC 中(∠C=

90°)放 置 边 长 分 别 为1,2,x 的 三 个 正 方 形,∴∠MOE=90°,

∠FPN=90°.∵∠OME+∠OEM=90°,∠PFN+∠PNF=90°,

∠CEF+∠CFE=90°,∠CEF+∠OEM=90°,∠CFE+∠PFN=90°,

∴ ∠OME = ∠PFN = ∠CEF,∠OEM = ∠PNF = ∠CFE,

∴△CEF∽△OME∽△PFN,∴
OE
PN=

OM
PF

,即OE·PF=OM·

PN.∵EF=x,MO=1,PN=2,∴EO=x-1,PF=x-2,∴(x-

1)(x-2)=2,∴x=3或x=0(不合题意,舍去).
 

8.B 9.A 10.C

11.3 解析:当
a
c =3时,a

b =
b
c = 3,理由如下:∵

a
c =3,∴a=

3c,∴
3c
b =

b
c

,∴b= 3c,∴
a
b =

3c
3c
= 3,a

c =
3c
3c
= 3,∴

a
b =

b
c = 3.

12.14

13.2(答案不唯一) 解析:∵S正方形ABCD=10,S正方形GHIJ=1,∴AD=

10,GJ=1,∴1<DG< 10,∴正方形DEFG 的边长可以是2

(答案不唯一).

14.3
 

cm 解析:如 图,过 点 O 作OM⊥CD,垂 足 为 M,过 点 O 作

ON⊥AB,垂足为 N.

∵CD∥AB,∴△CDO∽△ABO,即相似比为
CD
AB

,∴
CD
AB=

OM
ON .

∵OM=15-7=8(cm),ON=11-7=4(cm),

∴
6
AB=

8
4

,∴AB=3
 

cm.

15.①②④

16.解析:∵△ADE∽△ABC,∴S△ABC:S△ADE=
BC
DE  

2
,∴20:S△ADE=

25
4

,解得S△ADE=
16
5.

17.解析:(1)证明:连接OC.

∵l是☉O 的切线,∴OC⊥l.

∵AD⊥l,∴OC∥AD,

∴∠CAD=∠ACO=∠CAB.

∵∠D=∠ACB=90°,∴△ABC∽△ACD.

(2)∵AC=5,CD=4,∠ADC=90°,∴AD= AC2-CD2=3.

∵△ABC∽△ACD,∴
AB
AC=

AC
AD

,∴
AB
5 =

5
3

,∴AB=
25
3

,∴半径

为
25
6.

18.解析:(1)由题意可得FC∥DE,则△BFC∽△BED,

故
BC
BD=

FC
DE

,即 BC
BC+4=

1.5
3.5

,

解得BC=3,故BC 的长为3
 

m.

(2)∵AC=5.4m,∴AB=5.4-3=2.4(m).

∵光在镜面反射中的入射角等于反射角,

∴∠FBC=∠GBA.

又∵∠FCB=∠GAB,∴△BGA∽△BFC,

∴
AG
AB=

FC
BC

,∴
AG
2.4=

1.5
3

,解得AG=1.2,

即灯泡到地面的高度AG 为1.2
 

m.

19.解析:(1)位似中心P 如图所示,P(-5,-1),B1(3,-5).

(2)△OA2B2 如图所示,B2(-2,-6).

(3)点
 

M2(2a,2b).

20.解析:(1)1 
 

90°

(2)
BE
AD=

 
3,∠DBE=90°.

理由如下:∵∠ACB=∠DCE=90°,∠CAB=∠CDE=60°,

∴∠ABC=30°,∠ACD=∠BCE,△ABC∽△DEC,

∴
CE
CB=

CD
CA

,即CE
CD=

CB
CA

,

∴△ACD∽△BCE,∴
BE
AD=

CB
CA.

∵在Rt△ABC 中,∠ABC=30°,∴AB=2AC,

∴CB= 
3AC,∴

BE
AD=

CB
CA=

 
3.

∵∠CBE=∠A=60°,

∴∠DBE=∠ABC+∠CBE=90°.

(3)①若点D 在线段AB 上,如图1,

由(2)知,BE
AD=

CB
CA=

 
3,∠DBE=90°,

∴BE= 
3AD.

在Rt△ACB 中,∠ACB=90°,∠CAB=60°,

AC=2,

∴AB=4,BC=23.

∵∠ECD=∠DBE=90°,且点 M 是DE

的中点,

∴CM=BM=
1
2DE.

∵△CBM 是直角三角形,∴△CBM 是等腰直角三角形,∴BM=

2
2BC= 6,∴DE=2BM=26.

在Rt△DBE 中,BD=AB-AD=4-AD,BD2+BE2=DE2,

∴(4-AD)2+(3AD)2=(26)2,

解得AD= 3+1或- 3+1(舍去),

∴BE= 3AD=3+ 3.

②若点D 在线段BA 延长线上,如图2,

同理可得DE=26,BE= 
3AD,

在Rt△DBE 中,BD=AB+AD=4+AD,BD2+BE2=DE2,

29
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∴(4+AD)2+( 3AD)2=(26)2,

解得AD= 
3-1或- 

3-1(舍去),

∴BE= 
3AD=3- 

3.

   

③若点D 在线段AB 延长线上,如图3,

同理可得,∠DBE=90°,∠ABC=30°,

△BCM 是等腰直角三角形,BM=CM,

∴∠CBM=45°,

∠CBE=180°-∠DBE-∠ABC=60°,

即∠CBM<∠CBE,与图中∠CBM>∠CBE 不符,

∴此种情况无解.

综上所述,BE 的长为3+ 
3或3- 

3.

第二十八章 锐角三角函数

关键能力达标测试卷

1.D 解析:原式=2×
3
2= 3.

 

2.B 解析:∵∠ABC=90°,AB=4,AC=5,∴BC= AC2-AB2=

52-42=3,∴sin
 

A=
BC
AC=

3
5.

3.A 解析:∵Rt△ABC 的边长都扩大2倍,∴所得的三角形与原三

角形相似,∴∠A 的大小没有发生变化,∴cos
 

A 的值不变.
 

4.B 解析:∵∠A 是锐角,sin
 

A=
3
5

,且sin2A+cos2A=1,∴cos
 

A=

4
5

,∴tan
 

A=
sin

 

A
cos

 

A=

3
5
4
5

=
3
4.

 

5.B 解析:∵∠C=90°,AB= 6,BC= 3,∴sin
 

A=
BC
AB=

3
6
=

2
2

,∴∠A=45°.
 

6.A 解析:∵tan
 

A=1,cos
 

B=
1
2

,∴∠A=45°,∠B=60°,∴∠C=

180°-45°-60°=75°,则△ABC 的形状是锐角三角形.

7.D 解析:∵sin
 

(α+20°)=cos
 

50°,∴α+20°+50°=90°,∴α=20°.
 

8.A 解析:∵迎水坡AB 的坡度i=1∶3,∴BC∶AC=1∶3.∵AC=

30米,∴BC=10 3米,由 勾 股 定 理 得 AB = BC2+AC2 =

103  2+302=203(米).

9.D 解析:∵AC⊥BC,
 

∴∠ACB=90°.

在Rt△ABC 中,∠ABC=α,
 

AC=3米.

∴BC=
AC
tan

 

α=
3
tan

 

α
(米).

∵CD=1米,∴BD=BC-CD= 3
tan

 

α-1  米,

∴影长差BD 的长为 3
tan

 

α-1  米.
 

10.C 解析:如图,延长BC 交PQ 于点E,过点A 作AD⊥PQ,垂足为D,

由题意得AD=BE,AB=DE=70米,BE⊥DQ,在Rt△ADP 中,

AP=80米,∠DPA=60°,∴AD=AP·sin
 

60°=80×
3
2=403

(米),DP=AP·cos
 

60°=80×
1
2=40

(米),∴PE=DE-DP=

70-40=30(米 ).在 Rt△PEC 中,∠EPC =30°,∴EC =

PE·tan
 

30°=30×
3
3 =10 3

(米),∴BC=BE-CE=AD-

CE=403-103=303(米),∴大楼的高度BC 为303米.
 

11.0 解析:原式=
1
2-

2
2×

2
2=

1
2-

1
2=0.

12.(153+1) 13.
4
5 14.3+

 
3

15.128 解析:如 图.∵∠PDA=70°,∠PDQ=30°,∴∠ADQ=

∠PDA-∠PDQ=70°-30°=40°,∠1=∠PDQ=30°.∵AB∥

QD,∴∠BAD=∠ADQ=40°.在 Rt△ABD 中,F=AD=400,

∠ABD=90°,∴F2=BD=AD·sin
 

∠BAD=400·sin
  

40°=

400×0.64=256,由题意可知,BD⊥DQ,∴∠BDC+∠1=90°,

∴∠BDC=90°-∠1=60°.在Rt△BCD 中,BD=256,∠BCD=

90°,∴f2=CD=BD·cos
 

∠BDC=256×cos
 

60°=256×
1
2=

128.

16.解析:(1)原式=2×
1
2+

1
2-3×

3
3+

2
2  

2

=1+
1
2-1+

1
2=1.

(2)原式=
1
2×

3
2+2×

2
2+

3
2×

1
2=

3
4+1+

3
4=

3
2+1.

17.解析:(1)因为AD⊥BC,则在Rt△ABD 中,sin
 

∠ABD=
AD
AB.又

因为AB=5,sin
 

∠ABD=
4
5

,所以AD=4,所以BD= 52-42=3.

(2)因为BC=5,BD=3,所以CD=2.因为 AB=BC,且点E 是

AC 边的中 点,所 以 BE⊥AC,所 以∠EBC+∠C=90°,又 因 为

∠CAD+∠C=90°,所 以∠EBC=∠CAD.在 Rt△CAD 中,

tan
 

∠CAD=
CD
AD=

2
4=

1
2

,所以tan
 

∠EBC=
1
2.

18.解析:过点C 作CD⊥AB 交AB 延长线于点D.如图所示.

∵∠BAC=75°-30°=45°,

∴在Rt△ACD 中,∠BAC=∠ACD=45°,

∴CD=AD.

设CD=x 海里,在Rt△BCD 中,∠BDC=90°,∠CBD=60°,

∴tan∠CBD=
CD
BD

,即BD=
 
3
3x 米.

∵AD-BD=40,∴x-
3
3x=40,∴x=60+203.

在Rt△ACD 中,

AC= AD2+CD2= (60+203)2+(60+203)2 ≈133.8(海

里),即我国海监执法船在前往监视巡查的过程中行驶了133.8海

里.

19.解析:(1)如图,由题意得AC⊥CD,BE∥CD,∴∠EBD=∠BDC=

36.87°,在Rt△BCD 中,BD=10米,∴CD=BD·cos
 

36.87°≈

10×0.80=8(米),∴CD 的长约为8米.

(2)在Rt△BCD 中,BD=10米,∠BDC=36.87°,∴BC=BD·

sin
 

36.87°≈10×0.6=6(米).在Rt△ACD 中,AD=17米,CD=

8米,∴AC= AD2-CD2= 172-82=15(米),∴AB=AC-

BC=15-6=9(米).∵模拟装置从 A 点以每秒2米的速度匀速

下降到B 点,∴模拟装置从 A 点下降 到B 点 的 时 间=9÷2=

4.5(秒).

20.解析:(1)设竖直支架的长为2x 米,则一根斜拉支架 的 长 为3x

米.依题意得2x+3×3x=5.5,解得x=0.5,∴一根斜拉支架BC

的长为1.5米,竖直支架AB 的长为1米.

在Rt△BDC 中,sin
 

∠BCD=sin
 

64°=
BD
BC=

BD
1.5

≈0.90,

∴BD=1.35(米),∴AD=1.35+1=2.35≈2.4(米).

(2)如图,过点 M 作MG⊥AD 于点G,由题意得∠CBD=37°.在

Rt△BDC 中,BD
BC=

BD
1.5=cos

 

37°≈0.80,
DC
BC=

DC
1.5=sin

 

37°≈

0.60,则BD=1.2(米),CD=0.9(米),∴MG=ND=1.7-0.9=

0.8(米).在Rt△AMG 中,∠AMG=∠FAE=37°,∴
AG
MG=

AG
0.8=

tan
 

37°≈0.75,∴AG=0.6(米).∴GD=AD-AG=AB+BD-

AG=1+1.2-0.6=1.6(米).即学生的平均身高为1.6米.

第二十八章 锐角三角函数

核心素养提优测试卷

1.A 

2.A 解析:∵在Rt△ABC 中,∠C 为直角,AC=4,BC=3,∴AB=

32+42=5,如图,

那么tan
 

A=
3
4
≠
3
5

,A符合题意;

cos
 

A=
4
5

,B不符合题意;sin
 

A=
3
5

,C不符

合题意;

tan
 

B=
4
3

,D不符合题意.
 

3.A 解析:∵∠A 是锐角,且sin
 

A=
1
3<

1
2=sin

 

30°,∴0°<∠A<

30°.
 

4.C 解析:在Rt△ABC 中,∠C=90°,∴∠A+∠B=90°,∴cos
 

B=

sin
 

A=
3
5.

 

5.D 解析:根据题意得sin
 

A-
3
2=0

,cos
 

B-
1
2=0

,∴sin
 

A=
3
2

,

cos
 

B=
1
2

,∴锐 角 A=60°,锐 角 B=60°,∴△ABC 为 等 边 三 角

形.
 

6.D

7.B 解析:如图,过B 作BC⊥OA 于点C.∵∠OEB=90°,∴由勾股

定理得AO= 22+42=25,OB= 22+22 =2 2.∵S△ABO=
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1
2×AB×OE=

1
2×OA×BC,∴2×2=25×BC,∴BC=

25
5

,

∴∠AOB 的正弦值是
BC
OB=

25
5
22

=
10
10 .

8.D 解析:如图,圆内接正360边形被半径分成360个全等的等腰

三角形AOB,其顶角∠AOB=1°,过点O 作OC⊥AB,垂足为C,设

OA=OB=r.

∵OA=OB,OC⊥AB,

∴∠AOC=
1
2∠AOB=0.5°,AB=2AC.

在Rt△AOC 中,AC=OA·sin
 

0.5°=rsin
 

0.5°,

∴AB=2AC=2rsin
 

0.5°,

∴由 “割 圆 术 ”可 得 圆 周 率 的 近 似 值 =
360AB
2OA =

360×2rsin
 

0.5°
2r =360sin

 

0.5°.

9.A

10.A 解析:由题意得EF=BM=1.8
 

m,CD=BN=1.5
 

m,DF=

5
 

m,EM=BF,BD=CN,EM⊥AB,CN⊥AB,设 BD=CN=

x
 

m,∴EM =BF=DF+BD=(x+5)m.在 Rt△AEM 中,

∠AEM=45°,∴AM=EM ·tan
 

45°=(x+5)m.在 Rt△ACN

中,∠ACN=53°,∴AN=CN ·tan
 

53°≈
4
3x(m).∵AM +

BM=AN+BN=AB,∴x+5+1.8=
4
3x+1.5,解得x=15.9,

∴AN=
4
3x=21.2(m),∴AB=AN+BN=21.2+1.5=

22.7(m),∴电子厂AB 的高度约为22.7
 

m.
 

11.②③ 12.(3+ 
2)

13.
1
2 

解析:根 据 题 意 可 知 直 线 AB 的 方 程 为y=-
3
3x+

3
3

,

令y=0,则x=1,令x=0,则y=
3
3

,则A 点坐标为(1,0),B 点

坐标 为 0,
3
3  ,∴AO=1,BO=

3
3

,∴AB= OB2+OA2 =

23
3

,∴cos
 

∠ABO=
OB
AB=

1
2.∵∠AOB=90°,即∠α+∠BOP=

90°,且 ∠ABO + ∠BOP =90°,∴ ∠α= ∠ABO,∴cos
 

α=

cos
 

∠ABO=
1
2.

14.74 解析:由题知∠NPC=∠PCF=63.6°,∠MPA=∠BAP=

50°,BC=EF=12
 

m,PE=60
 

m,∴PF=PE-EF=48
 

m,在

Rt△PFC 中,tan
 

63.6°=
PF
CF=2

,∴CF=24
 

m,∴BE=24
 

m,在

Rt△APE 中,tan
 

50°=
PE
AE=

6
5

,∴AE=50
 

m,∴AB=AE+BE=

74(m).

15.(20+102) 解析:如图,过点 N 作NG⊥OM 于点G,作 NH⊥

AF 于点H.

∵NH⊥AF,CE⊥AF,∴NH∥CE.∵点N 为AC 的中点,∴NH 是

△ACE 的中位线,∴NH=
1
2CE=10

 

cm.∵∠NGM=∠GMH=

∠NHM=90°,∴四 边 形 GMHN 是 矩 形,∴GM=NH=10
 

cm.

∵∠MON=∠BAF=45°,∴△OGN 是等腰直角三角形,∴OG=

GN,ON=2OG,设石头的半径为r
  

cm,则OG=GN=(r-10)cm.

∵ON=2OG,∴r=2(r-10),解得r=20+102,∴石头的半径

为(20+102)cm.

16.解析:(1)原式=2×
3
2-3×

3
3+1-1=0.

(2)原式=
2×1+(3)2

2
2

-
3× 3

3  
2

3
2×

3
3

=2+32-2=32.

17.解析:如图,连接CD 并延长CD 交EF 于点G,由题意得 AD=

BC=FG=1
 

m,CG⊥EF,DC=AB=28
 

m,∠EDG=60°,∠ECG=

30°.∵∠EFA=90°,∴由
EG
GD=tan

 

60°,
EG
GC=tan

 

30°,得
EG
GD= 3

,

EG
GD+DC=

3
3

,即

EG
GD= 3

,

EG
GD+28=

3
3

,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁

解 得
GD=14,

EG=143, ∴EF =

EG+GF=143+1.8≈26
 

m,即千佛塔EF 的高约为26
 

m.

18.解析:由 题 意 得∠NAC=80°,∠BAS=25°,∴∠CAB=180°-

∠NAC- ∠BAS=75°.∵ ∠ABC=45°,∴ ∠ACB =180°-

∠CAB-∠ABC=60°.过点A 作AD⊥BC,垂足为D.

在Rt△ABD 中,AB=3 2
 

km,∠ABC=45°,∴AD =AB ·

sin
 

45°=32×
2
2 =3

(km),BD=AB·cos
 

45°=3 2×
2
2 =

3(km).在Rt△ADC 中,∠ACB =60°,CD =
AD
tan

 

60°=
3
3
=

3(km),∴BC=BD+CD=(3+ 3)km,∴检查点B 和C 之间

的距离为(3+ 3)km.

19.解析:(1)∵灯杆AB 与地面垂直,∴∠A=90°.在Rt△ABD 中,

∵tan
 

∠ADB=
AB
AD

,∴AB=AD·tan
 

∠ADB≈400×0.75=

300(cm),即灯杆AB 的长度为300
 

cm.

(2)过点C 作CE⊥AD,垂足为E,过点B 作BF⊥CE,垂足为F.

∵AB⊥AD,CE⊥AD,BF⊥CE,∴四边形AEFB 是矩形.∴BF=

AE,AB=EF,∠ABF=90°,∴∠CBF=∠ABC-∠ABF=37°.在

Rt△CED 中,∵∠ADC=45°,∴∠DCE=45°,∴CE=DE.设

BF=AE=x
  

cm,则 DE=CE=(400-x)cm,∴CF=CE-

EF=100(cm).在Rt△CBF 中,∵tan
 

∠CBF=
CF
BF

,∴tan
 

37°=

400-x-300
x

,即100-x
x

≈0.75.∴x=
400
7 .∵cos

 

∠CBF=
BF
BC

,

∴BC=
BF

cos
 

∠CBF
≈

400
7
0.8=

500
7
≈71(cm),即灯管支架BC 的长

度约为71
 

cm.

20.解析:(1)∵铅直线与水平线垂直,∴α+β=90°,

故α,β之间的数量关系为α+β=90°.

(2)在Rt△ABH 中,∵AB=40米,∠BAH=24°,sin∠BAH=

BH
AB

,∴sin
 

24°=
BH
40.

在 Rt△TKS 中,∵KT ≈5
 

cm,TS ≈2
 

cm,∠TKS=24°,

sin∠TKS=
TS
KT

,

∴sin
 

24°=
2
5

,∴
BH
40=

2
5

,解得BH=16米.

在Rt△CBQ 中,∵BC=50米,∠CBQ=30°,

∴CQ=
1
2CB=25米.

在Rt△DCR 中,∵CD=40米,∠DCR=45°,sin∠DCR=
DR
CD

,

∴DR=CD·sin∠DCR=40×sin
 

45°=202(米),

∴DF=BH+CQ+DR=16+25+202≈69(米).

(3)由题意,得tan
 

β1=
a1
b1

,tan
 

β2=
a2
b2

,

在Rt△DNL 中,∵tan
 

β1=
DL
NL

,∴
DL
NL=

a1
b1

,∴NL=
b1
a1

DL.

在Rt△DN'L 中,∵tan
 

β2=
DL
N'L

,∴
DL
N'L=

a2
b2

,∴N'L=
b2
a2

DL.

∵NL-N'L=NN'=40(米),

∴
b1
a1

DL-
b2
a2

DL=40,解得DL=
40a1a2

b1a2-b2a1
,

∴山高DF=DL+LF=
40a1a2

b1a2-b2a1
+1.6  米.

第二十九章 投影与视图

核心素养提优测试卷

1.B 解析:因为小亮在早晨上学的路上和下午放晚学的路上,面朝

前走时,都看不到自己的影子,所以,他早晨是面向东,下午是面向

西,故小亮的家在学校的西面.
 

2.D 解析:根据平行投影的定义可知,在某一时刻三根木杆在阳光

下的影子可能如下图.

3.D 解析:路灯是点光源,高度较低,在同一路灯下,身高影响身体

影长,人站的位置更会影响身体影长.因此,小莉和小玉的影子长

短,由于站立位置不同,无法确定谁的更长,D正确,其他选项错误.
 

4.A 解析:将长方形硬纸板的板面与投影线平行时,形成的影子为

线段;将长方形硬纸板与地面平行放置时,形成的影子为矩形;将长

方形硬纸板倾斜放置形成的影子为平行四边形;因为物体同一时刻

物高与影长成比例,且长方形对边相等,所以得到的投影不可能是

三角形.
 

5.D 解析:A的主视图是等腰三角形,不符合题意;B的主视图是共

底边的两个等腰三角形,不符合题意;C的主视图上面是三角形,下

面是半圆,不符合题意;D的主视图上面是等腰三角形,下面是矩

形,故符合题意.

6.C

7.A 解析:如图,过点A 作AH⊥BB1 于点 H,则四边形AHB1A1
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是矩形,∴AH =A1B1.在 Rt△ABH 中,AH =AB·sin
 

70°=

20·sin
 

70°(cm),∴A1B1=AH=20sin
 

70°
 

cm.
 

8.A 解析:由三视图可知该几何体是圆柱体,它的底面直径是6
 

cm,

高是10
 

cm.所以该几何体的侧面积为6π×10=60π(cm2).
 

9.C 10.B

11.中心投影

12.5 解析:由主视图和左视图可知,该模型有两层,上层有一列,下

层有两列;由俯视图可知,该模型上层有1个,下层有4个,所以这

个模型是由5个小正方体摆放而成的.

13.15

14.12 解析:过点P 作PE⊥x 轴于点E,交AB 于点M,如图.

∵P(4,4),A(0,2),B(6,2),∴PM=2,PE=4,AB=6.∵AB∥

CD,∴
AB
CD=

PM
PE

,∴
6

CD=
2
4

,∴CD=12.

15.4π 解析:由这个几何体的三视图可知,这个几何体是由一个底

面直径为2、高为1的半球体与一个底面直径为2、高为 3的圆锥

体组成,圆锥体的母线长为2.它的表面积=
1
2×4π×1

2+
1
2×

2π×2=4π.

【解题技法】给出几何体的三视图,求几何体的表面积或体积,就要

先想象出几何体,再根据给出的数值计算.

16.略.

17.解析:(1)图甲反映了阳光下的情形,图乙反映了路灯下的情形.

(2)如图,AB,CD 是小丽的影长.

(3)设第二棵树的高度为x
 

m,则1.20
1.58=

2.40
x

,解得x=3.16.

即第二棵树的高度为3.16
 

m.

18.解析:(1)由该几何体的三视图可知这个几何体是一个正六棱柱.

(2)由题图可知,该几何体的高为12
 

cm,底面正六边形的边长为5
 

cm,

所以侧面积为5×12×6=360(cm2).

19.解析:(1)如图.

(2)如图,过点O 作OH⊥MG 于点H.设DH=x
 

m.

由AB∥CD∥OH,得MB
MH=

ND
NH

,即 1.6
3.6+x=

0.6
0.6+x

,解得x=1.2.

设FG=y
 

m.同理,得FG
HG=

ND
NH

,即 y
0.8+y

=
0.6
1.8

,解得y=0.4.

所以小明位于F 处的影长为0.4
 

m.

20.解析:(1)观察主视图,俯视图可知,a=1,d=1.

(2)这个几何体最少由10个小正方体搭成,最多由15个小正方体

搭成.

(3)小正方体最多时,该几何体的左视图如图所示.

重难专项补漏卷———函数专项

1.A 解析:∵反 比 例 函 数 的 图 象 在 第 二、四 象 限,∴-2a-6<0,

∴a>-3,∴a 的值可以为-2.
 

2.A 解析:当k=6>0时,函数图象的两个分式分别位于一、三象

限,∴点A(-1,y1)在第三象限,点B(2,y2)在第一象限,

∴y1<0<y2,

3.B 解析:∵阻力×阻力臂=动力×动力臂,且阻力和阻力臂分别

为1
 

000
 

N和0.6
 

m,∴动 力 F 关 于 动 力 臂l 的 函 数 解 析 式 为

1
 

000×0.6=Fl,即F=
600
l

,是反比例函数,又∵动力臂l>0,反

比例函数F=
600
l

的图象是双曲线,且在第一象限. 
 

4.D 解析:∵y=x2-3x-m= x-
3
2  

2

-
9
4-m,∴当x=

3
2

时,

y 取 最 小 值 为-
9
4 -m.∵最 小 值 是 非 负 数,∴-

9
4 -m≥0,

∴m≤-
9
4.

 

5.C 解析:∵玉带桥的拱顶离水面的平均高度为4.2
 

m,二次函数为

y=ax2+4.2(a<0),∴抛物线的顶点坐标为(0,4.2),∴该抛物线

所在的平面直角坐标系是以抛物线的对称轴为y 轴,以水面为x

轴. 
 

6.D 解析:根据二次函数图象当x>1时,y1 随着x 的增大而减小,

同样当x>1时,反比例函数y2 随着x 的增大而减小.

7.C 解析:由 表 格 可 知,抛 物 线 的 对 称 轴 是 直 线x=
-1+3
2 =1,

②错误;抛物线的顶点坐标是(1,-1),有最小值,抛物线y=ax2+

bx+c的开口向上,①错误;当y=0时,x=0或x=2,m 的值为0,

③正确;当y≤0时,x 的取值范围是0≤x≤2,④正确.

8.D 解析:由函数y=mx+m 的图象可知m<0,即函数y=-mx2+

2x+2开口方向朝上,与图象不符,A错误;由函数y=mx+m 的

图象可知m<0,即函数y=-mx2+2x+2开口方向朝上,对称轴

为x=-
b
2a=

2
2m=

1
m <0

,则对称轴应在y 轴左侧与图象不符,B

错误;由函数y=mx+m 的图象可知m>0,即函数y=-mx2+

2x+2开口方向朝下,C错误;由函数y=mx+m 的图象可知m<

0,即函数y=-mx2+2x+2开口方向朝上,对称轴为x=-
b
2a=

2
2m=

1
m<0

,则对称轴应在y 轴左侧,与图象相符,D正确.

9.C 解析:∵函数y=
k
x

(k≠0)的图象与△ABC 的边有公共点,

∴当图象过A 点,k=2,当图象过C 点,k=20,∴2≤k≤20. 
 

10.B 解析:∵抛物线的对称轴为直线x=1,∴-
b
2a=1

,∴b=-2a,

∴2a+b=0,①正确;∵抛物线y=ax2+bx+c的对称轴为直线

x=1,与x 轴的一个交点在2,3之间,∴与x 轴的另一个交点在

-1,0之间,∴方程ax2+bx+c=0一定有一个根在-1和0之

间,②错误;∵抛物线y=ax2+bx+c与直线y=
3
2

有两个交点,

∴方程ax2+bx+c-
3
2=0

一定有两个不相等的实数根,③正

确;∵抛物线与x 轴的另一个交点在-1,0之间,∴a-b+c<0.

∵图象与y 轴交点的纵坐标是2,∴c=2,∴a-b+2<0,∴b-

a>2.④错误.

11.4 解析:将R=9
 

Ω代入反比例函数解析式得I=
36
R=4

(A).

12.一 解析:∵抛物线开 口 向 下,∴a<0.∵对 称 轴 在y 轴 左 侧,

∴-
b
2a<0

,∴b<0,∴ab>0.∵图象与y 轴的交点在正半轴上,

∴c>0,∴ab+c>0,abc>0,∴点P(ab+c,abc)在第一象限.

13.-
1
2

,2   解析:∵点A,D 分别在反比例函数y=-
1
x

(x<0)

和y=
3
x

(x>0)的 图 象 上,∴S矩形OBAE =1,S矩形OCDE =3,

∴S正方形ABCD=1+3=4,∴AB=BC=CD=DA=2.

又∵OB·AB=1,∴OB=
 1
2.∵点A 在第二象限,∴点A -

1
2

,2  .

14.6 解析:如图,连接OA.∵AB⊥y 轴,∴AB∥CO,∴三角形AOB

的面积=
1
2AB·OB.∵S三角形ABC=

1
2AB·OB=3,∴|k|=6.

∵k>0,∴k=6.

15.m>
1
4

或 m<0 解析:由 题 意,直 线y=x+m 与 函 数y=

-x2+2x(x≥0),

-x(x<0) 的图象恒相交,

①当m>0时,直线y=x+m 与直线y=-x(x<0)恒相交,与抛

物线y=-x2+2x(x>0)至少有一个交点时,即方程x+m=

-x2+2x 有两个实数根,∴x2-x+m=0,∴Δ=(-1)2-4×

1×m≥0,解得m≤
1
4

,∴当0<m≤
1
4

时,直线y=x+m 与函数

y=
-x2+2x(x≥0),

-x(x<0) 的图象有两个或三个交点,∴当 m>
1
4

时,直线y=x+m 与函数y=
-x2+2x(x≥0),

-x(x<0) 的图象只有一

个交点.

②当 m <0 时,由 图 象 可 知,直 线 y=x+m 与 函 数 y=

-x2+2x(x≥0),

-x(x<0) 的图象只有一个交点.

③当m=0时,直线y=x+m 与函数y=
-x2+2x(x≥0),

-x(x<0) 有

两个交点.
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综上,若直线y=x+m 与该图象只有一个交点,则m 的取值范围

为m>
1
4

或m<0.

16.解析:(1)设v 与t的函数关系式为v=
k
t

,将(4,60)代入v=
k
t

,

得60=
k
4

,解得k=240,∴v与t的函数解析式为v=
240
t

(2≤t≤4).

(2)当t=
8
3

 

h时,v=90(千米/小时),当t=3
 

h时,v=80(千米/

小时),

∴客车平均速度v 的范围为80千米/小时≤v≤90千米/小时.

17.解析:(1)根据题意,得 W=(-2x+100)(x-10),整理得 W=

-2x2+120x-1
 

000,∴W 与x 之间的函数表达式为W=-2x2+

120x-1
 

000.

(2)由(1)知,W=-2x2+120x-1
 

000=-2(x-30)2+800.

∵-2<0,∴当x=30时,W 有最大值,即销售单价为30元时,该

商城获利最大,最大利润为800元.

(3)∵每天销售利润 W 为750元,∴W=-2x2+120x-1
 

000=

750,解得x1=35,x2=25.又∵要确保顾客得到优惠,∴x=25,

∴应将销售单价定为25元.

18.解析:(1)将A(1,2)代入y=
b
x

,得2=
b
1

,解得b=2,∴反比例

函数的解析式为y=
2
x .

将A(1,2)代入y=kx+1,得2=k+1,解得k=1,∴一次函数的

解析式为y=x+1.

(2)
y=x+1,

y=
2
x

, 解得
x1=-2,

y1=-1, x2=1,

y2=2. 
∴B(-2,-1).把x=0代入y=x+1,得y=0+1=1,∴OC=1,

∴△AOB 的面积=S△OCB+S△OCA=
1
2×1×2+

1
2×1×1=

3
2.

(3)观察图象发现不等式kx+1>
2
x

的解集为-2<x<0或x>1.

19.解析:(1)∵关 于y 轴 对 称,∴第 二 象 限 抛 物 线 的 顶 点 坐 标 为

(-3,5),

设水柱所在抛物线(第二象限部分)的函数解析式为y=a(x+

3)2+5(a≠0),

将(-8,0)代入y=a(x+3)2+5,得25a+5=0,解得a=-
1
5

,

∴水柱所在抛物线(第二象限部分)的函数解析式为y=-
1
5

(x+

3)2+5(-8<x<0).

(2)当y=1.8时,有-
1
5

(x+3)2+5=1.8,解得x1=-7,x2=1,

∴为了不被淋湿,身高1.8米的王师傅站立时必须在离水池中心

7米以内.

(3)当x=0时,y=-
1
5

(x+3)2+5=
16
5

,设改造后水柱所在抛

物线(第二象限部分)的函数解析式为y=-
1
5x2+bx+

16
5.

∵该函数图象过点(-12,0),∴0=-
1
5×

(-12)2+(-12)b+

16
5

,解得b=-
32
15

,∴改造后水柱所在抛物线(第二象限部分)的

函数解析式为y=-
1
5x2-

32
15x+

16
5=-

1
5 x+

16
3  

2

+
80
9

,

∴扩建改造后喷水池水柱的最大高度为
80
9

米.

重难专项补漏卷———图形与几何专项

1.D 解析:设四边形A1B1C1D1 最长边长为x,∵四边形ABCD 与

四边形A1B1C1D1 相似,∴
2
8=

5
x

,解得x=20.

2.A 解析:作出正多边形的中心O,连接OA,OB.∵D 为正多边形

的顶点,O 为正多边形的中心,∴点 D 在以点O 为圆心,OA 为半

径的同一个圆上.

∵∠ADB=15°,∴∠AOB=2∠ADB=30°,∴这个正多边形的边

数=
360°
30°=12.

 

3.D 解析:选项A,B,C都不能找到这样的一个点,使图形绕某一点

旋转180°后与原来的图形重合,∴不是中心对称图形.选项D能找

到这样的一个点,使图形绕某一点旋转180°后与原来的图形重合,

∴D选项图形是中心对称图形, 
 

4.A 解析:∵将△ABC 绕点B 逆时针旋转得△A'BC',∴∠A'C'B=

∠C=90°,A'C'=AC=3,AB=A'B,

根据勾股定理得AB= BC2+AC2=5,∴A'B=AB=5,∴AC'=

AB-BC'=1,在 Rt△AA'C' 中,由 勾 股 定 理 得 AA' =

AC'2+A'C'2= 10.

5.A 解析:∵C 为AB︵ 的中点,∠AOB=72°,∴∠AOC=∠BOC=

36°.∵OA=OC,∴∠ACO=∠OAC=72°.

∵直线 MN 与☉O 相切,切点为C,∴∠OCM=90°,∴∠ACM=

∠OCM-∠ACO=90°-72°=18°.

6.D 解析:∵以原点O 为位似中心,相似比为
1
3

,将线段 AB 缩小

得到线段A'B',∴端点A'的横坐标和纵坐标都变为A 点的横坐标

和纵 坐 标 的 ±
1
3.又 ∵A (-6,3),∴ 端 点 A' 的 坐 标 为

-6×
1
3

,3×
1
3  或 -6× -

1
3  ,3× -

1
3    ,即(-2,1)或

(2,-1).

7.A 解析:过点D 作DG∥BE,交AC 于点G,

∵DG∥BE,点D 是BC 的中点,∴
BD
CD=

EG
CG=1

,∴EG=CG,∴点

G 是CE 的中点,∴
CG
EG=

1
2EC.∵EF∥DG,∴

AF
FD=

AE
EG=

2
5

,

∴
AE
EC=

2
10=

1
5

,∴
AE
AC=

1
6.

8.B 解析:∵∠AOD=α,∴∠BOD=180°-∠AOD=180°-α,由圆

周角定 理 得,∠BCD=
1
2 ∠BOD=

1
2

(180°-α)=90°-
α
2

,在

△BCE 中,∠BEC=180°-∠BCD-∠B=180°- 90°-
α
2  -

β=90°+
α
2-β

,∴∠AED=∠BEC=90°+
α
2-β.

9.D 解析:∵四边形ABEF 是正方形,∴BE=AB.∵四边形ABCD

是矩形,∴AB=CD,∴BE=CD.∵矩形CDFE 与矩形ABCD 相

似,∴
AB
BC=

CE
CD

,∴
BE
BC=

CE
BE

,∴点E 是BC 的黄金分割点,∴
CE
BE=

5-1
2

,∴
BE
CE=

2
5-1

=
5+1
2 .

10.D 解析:∵四边形ABCD 是矩形,∴AD∥BC,∠ABC=90°,AD=

BC.∵BE 交AC 于点F,∴∠EAC=∠ACB,∠ABC=∠AFE=

90°,∴△AEF∽△CAB,①正确;

∵AD∥BC,∴△AEF∽△CBF,∴
AE
BC=

AF
CF.∵E 是AD 边的中

点,∴AE=
1
2AD=

1
2BC,∴

AF
CF=

1
2

,CF=2AF,②正确;

如图,过D 作DM∥BE 交AC 于N.

∵DE∥BM,BE∥DM,∴四边形BMDE 是平行四边形,

∴BM=DE=
1
2BC,∴BM=CM,∴CN=NF.∵BE 交AC 于

点F,DM∥BE,∴DN⊥CF,∴DM 垂直平分CF,∴DF=DC,

③正确;

∵E 是AD 边的中点,则AD=2AE=BC,由△BAE∽△ADC,则

AB
AD=

AE
CD.∵AB=CD,∴

AB
BC=

1
2BC

AB
,∴BC2=2AB2,∴BC= 2

AB,④正确.
 

11.40° 解析:∵CC'∥AB,∠CAB=70°,∴∠C'CA=∠CAB=70°,

又∵C'为对应点,点A 为旋转中心,∴AC=AC',即△ACC'为等

腰三 角 形,∴∠ACC'=∠AC'C,∴∠BAB'=∠CAC'=180°-

2∠C'CA=40°.即旋转角α=40°.

12.-3,
1
2   解析:作BD⊥x 轴于点D,B'D'⊥x 轴于点D'.

∵点C 的坐标是(-1,0),B'的坐标是(3,-1),

∴CD'=4,B'D'=1,由题意,得△ABC∽A'B'C,相似比为1∶2,

∴
BD
B'D'=

CD
CD'=

1
2

,∴CD =2,BD =
1
2

,∴ 点 B 的 坐 标 是

-3,
1
2  .

13.π 解析:如图,连接BH,BH1.∵∠ACB=90°,∠CAB=30°,BC=

2,∴AB=4,∴AC= AB2-CB2=23,在Rt△BHC 中,CH=

1
2AC= 3,BC=2,根 据 勾 股 定 理 可 得 BH = 7,∴S扫 =

S扇形BHH1
-S扇形BOO1

=
120π×7-120π×4

360 =π.

14.5 解析:∵AB 是☉O 的直径,∴∠ADB=90°.

∵AH 是☉O 的切线,∴∠BAF=90°,

∴∠DAF=∠ABD=90°-∠DAB,

∴△DAF∽△DBA,∴
DF
AD=

AD
BD=tan

 

B=
1
2.

∵DF=1,∴AD=2,∴AF= AD2+DF2= 5.

∵点D 为AC︵ 的中点,∴AD︵=CD︵,

∴∠ABD=∠DAC=∠DAF.

∵∠ADE=∠ADF=90°,

∴90°-∠DAE=90°-∠DAF,即∠AED=∠AFD,

∴AE=AF= 5.
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【规律总结】已知中有圆的直径,就要想到它对的圆周角是直角,

或作出它对的圆周角即是直角;已知中有圆的切线,就要想到它

垂直于过切点的半径,如果没有过切点的半径,就要作出这条半

径,得到这条半径垂直于切线.

15.3或5 解析:过点E 作EF⊥BC 于点F.∵Rt△ABC∽Rt△ADE,

∴
AB
AD=

AC
AE.∵∠BAD=∠CAE,∴△ABD∽△ACE.∵AB=

10,BC=8,∴AC=6,∴
BD
CE=

AB
AC=

10
6=

5
3.

设BD=x,则CE
3 =

x
5.∵EF⊥BC,AC⊥BC,∴EF∥AC,

∴∠CEF=∠ACE.∵tan∠CEF=tan∠ACE=tan∠B=
3
4

,

∴sin∠CEF=
CF
CE =

3
5

,cos∠CEF=
EF
CE =

4
5

,∴CF=
EF
CE =

3×
3
5x

5 =
9
25x

,EF=
4×

3
5x

5 =
12x
25

,S△CDE=
1
2×CD×EF=

1
2×

(8-x)×
12
25x=3.6

,∴x2-8x+15=0,∴x1=3,x2=5.

16.解析:(1)证明:连接OC.

∵AB 是☉O 的直径,∴∠ACB=90°,

∴∠ACO+∠OCB=90°.

∵OC=OA,∴∠ACO=∠A.∵BC︵=BD︵,∴∠BCD=∠A,

∴∠BCP=∠A=∠ACO,∴∠BCP+∠OCB=90°,∴OC⊥CP.

∵OC 是☉O 的半径,∴CP 是☉O 的切线.

(2)∵∠BCP=∠A,∠P=∠P,∴△BCP∽△CAP,∴
CP
AP=

BP
CP

,∴
4
AP=

2
4

,∴AP=8,∴AB=AP-PB=8-2=6,∴☉O

的直径是6.

17.解析:(1)如图,△A1B1C1 即为所求.由图可得,点B1 的坐标为

(1,3).

(2)由 题 意 得,A2(4,-6),B2(6,-2),C2 (2,-4).如 图,

△A2B2C2 即为所求.

△ABC 与△A2B2C2 位似,位似中心的坐标为(0,0),相似比为

1∶2.

18.解析:(1)证明:∵△ABC 是等边三角形,∴AB=BC=AC,∠B=

∠C=60°,∴∠BAP+∠APB=180°-60°=120°.∵∠APD=

60°,∴∠APB+∠DPC=180°-60°=120°,∴∠BAP=∠DPC.

又∵∠B=∠C,∴△ABP∽△PCD.

(2)∵△ABP∽△PCD,∴
AB
CP=

BP
CD.∵CD=

2
3

,BP=1,设AB=

x,则CP=BC-BP=x-1,∴
x

x-1=
1
2
3

,解得x=3,即AB=3,

即△ABC 的边长为3.

19.解析:(1)证明:∵△ABC 绕点C 顺时针旋转得到△DEC,∴∠A=

∠CDE,CA=CD,∴∠A=∠ADC,∴∠CDE=∠CDA,∴DC

平分∠ADE.

(2)BE⊥AB,理由如下:∵∠ACD+∠DCO=∠BCE+∠DCO=

90°,∴∠ACD=∠BCE.

∵CA=CD,CB=CE,∴∠CAD=∠CDA=∠CBE=∠CEB.

∵∠ABC+∠A=90°,∴∠ABC+∠CBE=90°,∴BE⊥AB.

(3)作BH⊥CE 于H.∵∠DBO=∠CEO,∠DOB=∠COE,

∴∠BDO=∠OCE=45°.

∵BE⊥AB,∴△BDE 是等腰直角三角形.∵△BCH 是等腰直角

三角形,∴CH=BH=
2
2BC=

2
2× 2=1

,∴HE=CE-CH=

2-1,∴BE2=BH2+EH2=4-2 2,∴△BDE 的 面 积=

1
2BD·BE=

1
2BE2=2- 2.

20.解析:(1)证明:∵OC=OE,∴∠OEC=∠OCE.∵OE∥BC,

∴∠OEC=∠ECD,∴∠OCE=∠ECD,即∠ACE=∠DCE,

(2)延长AE 交BC 于点G.∵∠AGC 是△ABG 的外角,∴∠AGC=

∠B+∠BAG=60°.

∵OE∥BC,∴∠AEO=∠AGC=60°.∵OA=OE,∴∠EAO=

∠AEO=60°.

(3)∵O 是AC 中点,∴
S△COE

S△CAE
=
1
2.∵

S△CDF

S△COE
=
2
3

,∴
S△CDF

S△CAE
=
1
3.

∵AC 是 直 径,∴∠AEC=∠FDC=90°.∵∠ACE=∠FCD,

∴△CDF∽△CEA,∴
CF
CA=

3
3

,∴CF=
3
3CA=

3
3.

重难专项补漏卷———统计与概率专项

1.C 解析:打开电视机,正在播放中央电视台的《开学第一课》是随

机事件;经过有交通信号灯的路口,遇到红灯是随机事件;早上的

太阳从西方升起是不可能事件即是确定事件;任意买一张电影票,

座位号是2的倍数是随机事件. 
 

2.D 解析:“画饼充饥”是确定事件中的不可能事件,A不符合题意;

“拔苗助长”是确定事件中的不可能事件,B不符合题意;“刻舟求

剑”是确定事件中的不可能事件,C不符合题意;“守株待兔”是随机

事件,D符合题意.

3.A 解析:∵共有四种区域文化,∴随机选一种文化开展专题学习,

则选中“巴蜀文化”的概率是
1
4. 

 

4.D 解析:随机事件发生的概率为0~1,A不符合题意;“买中奖率

为10%的奖券100张,中奖”是随机事件,B不符合题意;“水滴石

穿”发生的概率为1,C不符合题意;“水中捞月”是不可能事件,发

生的概率为0,D符合题意.

5.B 解析:设小正方形的边长为1,则P=

1
2×2×3

3×3 =
1
3. 

 

6.D 解析:∵共有100张刮刮乐,其中玩偶有2个,∴小柏刮中玩偶

的概率是
2
100=

1
50.

7.B 解析:由“〇”“ ”“ ”“ ”“ ”可以组成的所有两位

数有 〇; ; ; 〇; ; .一共有

6种等可能的结果,其中随机抽取一个数,是奇数有2种可能的结

果 ; ,∴随机抽取一个数,是奇数的概率为
2
6=

1
3.

8.A 解析:设正方形的边长为3x,∵点 M,N 是AB 的三等分点,

∴AM=x,AN=2x,∴区域Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ的面积分别为x2,3x2,5x2,

∴豆子落在区域Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ的概率分别为
x2

9x2=
1
9

,3x
2

9x2=
1
3

,5x
2

9x2=

5
9

,A符合题意.

9.B 解析:当试验次数逐渐增大时,落在“心形线”内部的频率稳定在

0.50附近,则估计随机投放一点落在“心形线”内部的概率为0.50.

10.B 解析:共有如下36种等可能的结果,其中点数之和等于6的占

5种(上方虚线框住部分),点数之和等于7的占6种(下方虚线框

住部分),∴P(小晶赢)=
5
36

;P(小红赢)=
6
36=

1
6

,即P(小晶赢)

<P(小红赢),∴小红赢的机会大. 
 

11.①④ 解析:①如果b都是实数,那么a+b=b+a,是必然事件,

也是确定事件,符合题意;②射击一次,中靶,是随机事件,不是确

定事件,不合题意;③抛掷一枚质地均匀的硬币,正面向上,是随机

事件,不是确定事件,不合题意;④8张相同的小标签分别标有数

字1~8,从中任意抽取1张,抽到0号签,是不可能事件,也是确

定事件,符合题意.

12.3 解析:∵一个袋子中有若干个白球和绿球,随机从中摸一个球,

恰好摸到绿球的概率是
3
5

,∴袋子中至少有3个绿球.

13.
 1
3 

解析:指针落在白色区域的概率是
120
360=

1
3.

14.4 解析:由图可知,摸到黑球的概率约为0.2,设盒子里黑球的个数

可能为x 个,则x
20=0.2

,解得x=4.

15.
1
6 

解析:树状图如下所示:

由上可得,一共有12种等可能事件,其中两瓶溶液恰好都变蓝的

可能性有2种,∴两瓶溶液恰好都变蓝的概率为
2
12=

1
6.

16.解析:(1)由表可知,当n 很大时,摸到白球的频率将会接近0.25.

(2)根据题意得40×0.25=10(个).

(3)③④

投掷一枚质地均匀的硬币,落到桌面上恰好是正面朝上的概率为

1
2

,①不符合题意.

掷一个质地均匀的正方体骰子(面的点数分别为1到6),落地时
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面朝上点数“大于4”的概率为
2
6=

1
3

,②不符合题意;

从一副不含大小王的扑克牌中任意抽取一张,这张牌是“红桃”的

概率为
13
52=

1
4

,③符合题意;

在一道单选题 A,B,C,D四个选项中任选一个,正好选中正确选

项的概率为
1
4

,④符合题意.

17.解析:(1)甲同学的方案不公平.理由如下:

  小丽

小芳  
 

2
 

3
 

4
 

5
 

2
 

(3,2)
 

(4,2)
 

(5,2)
 

3
 

(2,3)
 

(4,3)
 

(5,3)
 

4
 

(2,4)
 

(3,4)
 

(5,4)
 

5
 

(2,5)
 

(3,5)
 

(4,5)

所有可能出现的结果共有12种,其中抽出的牌面上的数字之和为

奇数的有8种,小丽获胜的概率为
8
12=

2
3

,则小芳获胜的概率为

1
3

,此游戏两人获胜的概率不相同,即他们的游戏规则不公平.

(2)公平.理由如下:

  小丽

小芳  
 
2

 

3
 

5
 

7
 

2
 

(3,2)
 

(5,2)
 

(7,2)
 

3
 

(2,3)
 

(5,3)
 

(7,3)

5
 

(2,5)
 

(3,5)
 

(7,5)

7
 

(2,7)
 

(3,7)
 

(5,7)

所有可能出现的结果共有12种,其中抽出的牌面上的数字之和为

奇数的有6种,小丽获胜的概率为
6
12=

1
2

,则小芳获胜的概率为

1
2

,此游戏两人获胜的概率相同,即他们的游戏规则公平.

18.解析:(1)只用1个电子元件①,共有2种等可能的结果,该电路为

断路的只有1种,∴该电路为断路的概率为概率为
1
2

;如图1,用

2个电子元件①,②组成一个电路系统,所有可能出现的结果如图

1所示.

共有4种等可能出现的结果,其中可以接通的有1种,∴由2个电

子元件①,②组成一个电路系统,系统正常工作的概率为
1
4.

(3)方案2电路系统,所有接法的等可能出现的结果如图2所示

共有8种等可能出现的结果,其中系统正常工作的概率为
3
8.

∵
7
8>

3
8

,∴方案1更可靠,∴方案2电路系统正常工作的概率

为
3
8

,方案1的连接更稳定可靠.

重难专项补漏卷———易错易混专项

1.B 解析:从上边看,是一个正方形,正方形内部有两个同心圆.

2.A 解析:∵a,b两数的点分别在原点左、右两侧,∴a<0,b>0,a+

b>0,是随机事件;a-b>0,是不可能事件;a·b>0,是不可能事

件;a÷b<0,是必然事件.

3.B 解析:方程(x-1)(x+2)=p 可整理为x2+x-2-p=0,

∴Δ=12-4×1×(-2-p)=1+8+4p=4p+9.当p=0时,Δ=

4p+9=9>0,∴方程有两个不相等的实数根,选项A不符合题意;

当p>0时,Δ=4p+9>0,∴方程有两个不相等的实数根,选项B

符合题意;当p<0时,Δ 的正负无法确定,∴无法判断该方程实数

根的情况,选项C不符合题意;∵方程的根的情况和p 的值有关,

选项D不符合题意.

4.B 解析:列表得

1 2 3 4 5 6

6 (1,6) (2,6) (3,6) (4,6) (5,6) (6,6)

5 (1,5) (2,5) (3,5) (4,5) (5,5) (6,5)

4 (1,4) (2,4) (3,4) (4,4) (5,4) (6,4)

3 (1,3) (2,3) (3,3) (4,3) (5,3) (6,3)

2 (1,2) (2,2) (3,2) (4,2) (5,2) (6,2)

1 (1,1) (2,1) (3,1) (4,1) (5,1) (6,1)

一共有36种情况,∴两次点数和是6时的概率为
5
36

;两次点数和

是7的概率为
6
36=

1
6

;两次点数和是8的概率为
5
36

;两次点数和是

12的概率为
1
36

;∴两次点数和是7的概率最大.

5.C 解析:∵P(x1,y1),Q(x2,y2)为反比例函数y=
k
x

的图象上

两点,x1+x2=0,且x1<x2,∴P(x1,y1),Q(x2,y2)不在同一象

限,当k>0时,P(x1,y1)在第三象限,Q(x2,y2)在第一象限,y1<

y2,当k<0时,P(x1,y1)在 第 二 象 限,Q(x2,y2)在 第 四 象 限,

y1>y2.∵x1+x2=0,∴x1=-x2.∵k=x1y1=x2y2,∴-x2y1=

x2y2,∴-y1=y2,即y1+y2=0,选项C正确.

6.B 解析:由题意得DC⊥AC,在Rt△DBC 中,∠DBC=45°,DC=

x 米,∴BC=
DC
tan

 

45°=x
(米).∵AB=30米,∴AC=AB+BC=

(x+30)m,在Rt△ACD 中,∠DAC=28°,∴CD=AC·tan
 

28°,

∴x=(30+x)tan
 

28°.
 

7.D 解析:∵四 边 形 ABCD 是 正 方 形,∴∠AOB=90°,∠DAO=

∠ABO=45°,OA=
1
2AC,OB=

1
2BD,AC=BD,∴OA=OB,旋

转得四边 形 OE'F'G'是 正 方 形,∴∠E'OG'=90°,∴∠E'OG'=

∠AOB=90°,∴∠E'OG'-∠AON=∠AOB-∠AON,∴∠BON=

∠AOM,∴△AOM≌△BON(ASA),∴四边形OMAN 的面积=

△AON 的面积+△AOM 的面积=△AON 的面积+△BON 的面

积=△AOB 的面积=
1
4

正方形 ABCD 的面积,∴在旋转的过程

中,两个正方形重叠部分OMAN 的面积不变.

8.C 解析:连 接 BD.∵OD ⊥AB,∴AD︵ =BD︵,∴AD =BD,

∴∠ADB=2∠ADO=108°.∵四边形 ADBC 是☉O 的内接四边

形,∴∠C+∠ADB=180°,∴∠C=180°-∠ADB=72°.

9.A 解析:如图,作PE⊥x 轴,QF⊥x 轴.∵抛物线y=ax2+bx+c

过A(2+m,0),B(5+m,0)两点,∴设它的解析式为y=a(x-m-

2)(x-m-5),对称轴为直线x=m+3.5,∴它的顶点P 的坐标为

(m+3.5,-2.25a),∴PE=2.25a.

∵抛物线y=ex2+fx+g 过A(2+m,0),C(8+m,0)两点,∴设它

的解析式为y=e(x-m-2)(x-m-8),对称轴为直线x=m+5.

∴它的顶点Q 的坐标为(m+5,-9e),∴QF=9e.∵AB=3,AC=

6,∴AE=1.5,AF=3.∵PE∥QF,∴△APE∽△AQF,∴
AE
AF=

PE
QF

,∴
1.5
3 =

2.25a
9e

,∴
a
e =2. 

 

10.C 解析:如图,过点P 作PH⊥CN 于点H.∵四边形ACDE 和

四边形CBFG 是正方形,∴AC=CD,BC=CG=GF,∠ACD=

∠BCG=90°.∵M 是AC 的中点,∴AC=2AM=2MC.∵AC=

2CB,∴AM=MC=CG=BC=GD=GF,∴△DGF 是等腰直角

三角形.设AM=MC=a,则CG=BC=GD=GF=a,∴CD=

2a,DF= 2a,由勾股定理可得EM=MD= 5a.∵四边形EMFN

是平行四 边 形,∴EM=NF= 5a.由 勾 股 定 理 可 得,GN=2a,

∴ND=a.∵ △DGF 是 等 腰 直 角 三 角 形,∴ ∠GDF =45°,

∴∠PDH= ∠HPD =45°,∴ △PDH 是 等 腰 直 角 三 角 形,

∴PH=DH.设 PH =DH =x,则 PD= 2x.∵PH∥ED,

∴△NPH∽△NED,∴
PH
ED=

NH
ND

,即x
2a=

a-x
a

,解得x=
2
3a,

∴PD=
22
3a,∴PF=PD+DF=

52
3a,∴

PF
MD=

52a
3
5a

=
10
3 .

11.25 解析:观察表格数据可得,y 与x 成反比例函数关系,设y=

k
x

,∴k=10×30=300,∴函数为y=
300
x .又当x=25时,y=

300
25=

12,∴根据表格数据,x=25,y=15数据错误.

12.43 解析:过点C 作CE⊥BD,垂足为E,由题意得AB=CE,在

Rt△CED 中,∠ECD=30°,CD=8
 

km,∴CE=CD·cos
 

30°=8×

3
2=43

(km),∴AB=CE=43(km),∴该湖泊南北两端的距

离AB 为43km.

13.2.2 解析:∵令y=-1,则y=-
1
4x2=-1,∴x2=4,∴x=

-2或x=2(舍去),∴水池宽至少是2+0.2=2.2(米).

14.135° 解析:由题意得∠BPA=90°+45°=135°,AB= 12+22=

5,BP=1,BC=5,∴
AB
BC=

5
5

,BP
AB=

1
5
=
5
5

,∴
AB
BC=

BP
AB.

∵∠ABC=∠ABP,∴△BPA∽△BAC,∴∠BPA=∠BAC=

135°.

15.
93
16

 

 解析:过点O 作OG⊥CD,交CD 于点G;过点E 作EH⊥

AB 于点H.连接OE,BE.
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∵OG⊥CD,∴∠CGO=90°.∵AB∥CD,∴∠GOB=90°.∵以B

为圆心,BE 为半径作弧刚好经过点O,∴BE=OB.

∵OB =OE,∴OB =OE =BE,∴ △OBE 是 等 边 三 角 形,

∴∠BOE=∠OBE=60°,∴∠GOE=∠GOB-∠BOE=90°-

60°=30°.设大圆的半径为R,则R=
3
2.

∵OE=OF,OG⊥EF,∴∠GOE=∠GOF=30°,∴∠EOF=60°,

∴S扇形EOF=S扇形OBE=
60πR2

360 =
1
6πR

2.∵S阴影+S弓形OE=S扇形EOF,

S△OBE+S弓形OE=S扇形OBE,∴S阴影=S△OBE.

∵EH=OE·sin∠BOE=
3
2R,∴S△OBE=

1
2OB·EH=

3
4R2=

3
4×

3
2  

2

=
93
16.

16.解析:设过点B 的水平线交ED 于点M,交FH 于点N,

则四 边 形 ABMD,DMNH,ABNH 都 是 矩 形,∴BM =AD=

0.6
 

m,BN=BM+MN=AD+DH=0.6+1.4=2(m),HN=

DM=AB=1.2
 

m,

在Rt△EBM 中,∵∠EBM=50°,BM=0.6
 

m,∴EM=BM ·

tan
 

50°≈0.6×1.19≈0.7(m),∴DE=DM+EM=1.2+0.7=

1.9(m),∴支柱DE 的高为1.9
 

m.

(2)在Rt△FBN 中.∵∠FBN=26.5°,BN=2
 

m,∴FN=BN·

tan
 

26.5°≈2×0.50=1(m),∴FH =FN+HN=1+1.2=

2.2(m),∴顶棚F 处离地面的高度FH 为2.2
 

m.

17.解析:(1)证明:∵四边形ABCD 是菱形,∴AD∥BC,∴∠MAB+

∠ABC=180°.

∵ ∠BGF = ∠ABC,∠AGB + ∠BGF =180°,∴ ∠AGB =

∠MAB.∵∠ABG=∠MBA,∴△BAG∽△BMA.

(2)如图连接CM.

∵四边 形 ABCD 为 菱 形,∴AB=BC=CD.∵∠ABC=60°,

∴△ABC 为等边三角形,∴AB=BC=AC,∴AC=CB=CD.

∵M 为 AD 的 中 点,∴CM ⊥AD.∵AD∥BC,∴CM ⊥BC,

∴∠MCB=90°,由(1)得△BAG∽△BMA,∴
AB
BM=

BG
AB

,∴BG·

BM=AB2,∴BG·BM=BC2,∴
BG
BC=

BC
BM.∵∠CBG=∠MBC,

∴△BGC∽△BCM,∴∠BGC=∠BCM=90°,∴CG⊥BM.

18.解析:(1)由题意,设每次下降的百分率为x,∴7.5(1-x)2=4.8.

∴x=0.2或x=1.8(舍去),∴每次下降的百分率为20%.

(2)设A 中玫瑰花的数量为a 支,利润为w,则B 种玫瑰花的数量

为(10-a)支,∴3.7a+2.7(10-a)≤32.5,∴a≤5.5.由题意得,

利润w=(4.8-3.7)a+(3.5-2.7)(10-a)=0.3a+8.又

∵0.3>0,∴当a=5时,利润 w 最大,∴10-a=5,∴搭配A,B

两种玫瑰花的数量各为5支时,利润最大.

19.解析:(1)证明:连接OA,如图.∵DA 平分∠BDE,∴∠1=∠2,

∵OA=OD,∴∠1=∠3,∴∠2=∠3,∴OA∥CD.∵AE⊥CD,

∴OA⊥AE.又∵OA 是☉O 的半径,∴AE 是☉O 的切线.

(2)∵BD 为直径,∴∠C=90°,∴∠BDC=90°-∠DBC=90°-

30°=60°,∴∠1=∠2=60°.在Rt△ADE 中,∵∠2=60°,∴AD=

2DE=4.∵ ∠1=60°,OA =OD,∴ △OAD 为 等 边 三 角 形,

∴OD=AD=4,∴BD=2OD=8.

(3)设 DE=x,则 BC=4x,CD=3x,在 Rt△BCD 中,BD=

BC2+CD2=5x.∵BD 为直径,∴∠BAD=90°,

而∠1=∠2,∴Rt△ADE∽Rt△BDA,∴
AD
BD=

DE
AD

,即
5
5x=

x
5

,

∴x= 5,∴BD=5x=55.

【规律总结】证明圆的切线,如果知道过圆上一点,则连接过这一点

的半径,证明这条半径与直线垂直即可;若不知道过圆上一点,则

过圆心作这条直线的垂线段,证明这条垂线段等于圆的半径即

可.

中考命题新趋势特训(一)

1.D 解析:方法一:特殊值法.∵三角形 ABC 为直角三角形,∴令

a=3,b=4,c=5.选项A:d=a+b-c=2,选项B:d=
2ab

a+b+c=2
,

选项C:d= 2(c-a)(c-b)=2,选项D:d=|(a-b)(c-b)|=1,

很明显,只有D选项跟其他选项不一致,∴解析式错误的应是D选

项.

方法二:如图,作OE⊥AC 于点E,OD⊥BC 于点D,OF⊥AB 于点F.

易证四边形OECD 是正方形,设OE=OD=OF=r,则EC=CD=

r,∴AE=AF=b-r,BD=BF=a-r.∵AF+BF=AB,∴b-r+

a-r=c,∴r=
a+b-c
2

,∴d=a+b-c.A正确.

∵SΔABC=SΔAOC +SΔBOC +SΔAOB,∴
1
2ab=

1
2ar+

1
2br+cr,

∴ab=r(a+b+c),∴r=
ab

a+b+c
,即d=

2ab
a+b+c

,B正确.

∵由前面可知d=a+b-c,∴d2=(a+b-c)2=(a+b)2-2c(a+

b)+c2=a2+2ab+b2-2ac-2bc+c2.∵a2+b2=c2,∴上述式子

可化为2c2+2ab-2ac-2bc=2(c2+ab-ac-bc)=2[(c2-ac)+

b(a-c)]=2(c-a)(c-b),∴d= 2(c-a)(c-b),C正确.排除

法可知D错误.

2.
1
5 

解析:∵总共有5人,∴从中任选一个,恰好是赵爽的概率是

1
5.

3.解析:(1)∵正八边形A1A2A3A4A5A6A7A8,∴外角=
360°
8 =45°,

∴∠CA1A2=45°+45°=90°,∠CA2A1=45°+(90°-59°)=76°.

(2)如图,过点A1 作A1D⊥BC 于点D,在Rt△CA2A1 中,A2A1=

2
2

,∠CA2A1=76°,∴CA1=A1A2·tan
 

76°≈
2
2 ×4.00=2 2

(km).在 Rt△CA1D 中,易 知∠CA1D=45°,∴A1D=CA1·

cos
 

45°=22×
2
2=2.0

(km),∴点A1 到道路BC 的距离为2.0

千米.

(3)如图,连接CA8 并延长交BM 于点E,延长 A1A8 交BE 于点

G,过点A8 作A8F⊥BC 于点F,

∵正八边形的外角均为45°,∴在Rt△A7A8G 中,A8G=
1
2

,

∴FB=A8G=
1
2.

又∵A8F=A1D=CD=2,DF=A1A8=
2
2

,

∴CB=CD+DF+FB=
5+ 2
2 .

∵∠CFA8=∠B,∠FCA8=∠BCE,∴△CA8F∽ΔCEB,

∴
CF
CB=

A8F
EB

,∴
2+

2
2

5+ 2
2

=
2
EB.

∵ 2≈1.41,∴EB=2.4(km),∴小李离点B 不超过2.4
 

km,才能

确保观察雕塑不会受到游乐城的影响.

4.C 解析:设跳绳、踢毽子、韵律操分别为A,B,C,画树状图如下,

共有9种等可能的结果,甲、乙恰好选择同一项活动的有3种情况,

他们选择同一项活动的概率是
3
9=

1
3.

5.F=
800
l  解析:∵l·F=1

 

600×0.5,∴F=
800
l .

6.180 解析:当l=0.9,f=200时,200=
k
0.9

,∴k=180.

7.解析:(1)调查的学生人数为30÷30%=100(人),∴D 的学生人数

为100×25%=25(人),

∴A 的人数为100-10-20-25-30=15(人),将条形统计图补充

完整如下:

“手工制作”对应的扇形圆心角度数为360°×
20
100=72°.

(2)1
 

800×30%=540(人),∴估计全校最喜欢“绿植栽培”的学生

人数为540人.

(3)画树状图如下:

共有9种等可能的结果,其中两位同学选择相同课程的结果有2

种,即CC,DD,

∴两位同学选择相同课程的概率为
2
9.

8.解析:过 点 E 作EH ⊥AD 于 点 H,由 题 意 可 知,∠CEB=α=
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36.9°,EH=1.20
 

m,∴CE=
BC

tan
 

36.9°
≈
1.20
0.75=1.60

(m),AH=

AD-CE=2.50-1.60=0.90(m),

∴AE= AH2+EH2= 0.902+1.202=1.50(m),

∴sin
 

γ=
AH
AE=

0.90
1.50=0.60

,

∵sin
 

β=sin∠CBE=
CE
BE=cos∠CEB=cos

 

α=0.80,

∴
sin

 

β
sin

 

γ=
0.80
0.60

≈1.3.

9.D 解析:根据题意得x(mx)+x+1=0,整理得 mx2+x+1=0,

∵关于x 的方程【x,x+1】★(mx)=0有两个不相等的实数根,

∴Δ=12-4m·1>0且m≠0,解得m<
1
4

且m≠0.

10.①③④ 解析:由题意,∵y=2x+4,又令y=2x,∴2x=2x+4,

此时方程无解.∴y=2x+4不是“倍值函数”,①错误.∵y=
8
x

,

又令y=2x,∴2x=
8
x

,∴x=2或x=-2,∴y=
8
x

图象上的“倍

值点”为(2,4),(-2,-4),②正确.∵y=(m-1)x2+mx+
1
4m,

又令y=2x,∴2x=(m-1)x2+mx+
1
4m,即(m-1)x2+(m-

2)x+
1
4m=0.∵函数y=(m-1)x2+mx+

1
4m 的图象上有两

个“倍值点”,∴方 程(m-1)x2+(m-2)x+
1
4m=0的 Δ=

(m-2)2-4×
1
4m(m-1)>0,且 m-1≠0,∴m<

4
3

且 m≠1,

③错误.

∵y=x2+(m-k+2)x+
n
4-

k
2

,又令y=2x,∴2x=x2+(m-

k+2)x+
n
4-

k
2

,即x2+(m-k)x+
n
4-

k
2=0.∵y=x

2+(m-

k+2)x+
n
4-

k
2

的图象 上 存 在 唯 一 的“倍 值 点”,∴方 程x2+

(m-k)x+
n
4-

k
2=0

的Δ=(m-k)2-4 n
4-

k
2  =0,

∴n=(m-k)2+2k,∴n 关于m 的函数的对称轴是直线m=k,

此时最小值为2k.

又∵y=x2+(m-k+2)x+
n
4-

k
2

存在唯一的“倍值点”,且当

-1≤m≤3时,n 的最小值为k,

∴①
-1≤k≤3,

n的最小值为2k=k, ∴k=0;②
k>3,

n的最小值为(3-k)2+2k=k, 
∴此时无解;③

k<-1,

n 的最小值为(-1-k)2+2k=k, ∴k=
-3+ 5
2

(舍去)或k=
-3- 5
2 .综上,k=0或k=

-3- 5
2

,④错误.

11.28.7 解析:由 题 意
72π·OA
180 -

72π·OC
180 =36,∴OA-OC=

90
π
≈28.7(米),∴AC=OA-OC=28.7米.

12.解析:(1)由题意知,共有4种等可能的结果,其中小刚选择线路A

的结果有1种,

∴小刚选择线路A 的概率为
1
4.

(2)列表如下:

A B C D

A (A,A) (A,B) (A,C) (A,D)

B (B,A) (B,B) (B,C) (B,D)

C (C,A) (C,B) (C,C) (C,D)

D (D,A) (D,B) (D,C) (D,D)

共有16种等可能的结果,其中小刚和小红选择同一线路的结果有

4种,∴小刚和小红选择同一线路的概率为
4
16=

1
4.

13.解析:(1)由题意,设一次函数的解析式为y=kx+b,又过(100,

300),(120,200),∴
100k+b=300,

120k+b=200. ∴
k=-5,

b=800, 
∴所求函数解析式为y=-5x+800.

(2)由题意,得
x≥100,

-5x+800≥220, ∴100≤x≤116.

∵商场获得的利润为(x-80)(-5x+800)=-5x2+1
 

200x-

64
 

000=-5(x-120)2+8
 

000,

又-5<0,100≤x≤116,∴当x=116时,利 润 最 大,最 大 值 为

7
 

920.

∴当销售单价为116时,商场获得利润最大,最大利润是7
 

920元.

14.解析:(1)设y 与x 之间的函数关系式是y=kx+b,由表格可得,

40k+b=164,

50k+b=124, 解得
k=-4,

b=324, 
即y 与x 之间的函数关系式是y=-4x+324(30≤x≤80,且x

是整数).

(2)由题意可得,w=x(-4x+324)-2
 

000=-4x2+324x-2
 

000,

即w 与x 之间的函数关系式是w=-4x2+324x-2
 

000(30≤

x≤80).

(3)由(2)知 w=-4x2+324x-2
 

000=-4x-
81
2  

2

+4
 

561,

∵30≤x≤80,且x 是整数,∴当x=40或41时,w 取得最大值,

此时w=4
 

560,

∴该影院将电影票售价x 定为40元或41元时,每天获利最大,

最大利润是4
 

560元.

15.解析:(1)∵ 四 边 形 PQMN 是 矩 形,∴ ∠Q= ∠P=90°,在

Rt△ABQ 中,∠ABQ=60°,AB=5.4
 

m,

∴AQ=AB·sin∠ABQ=
273
10 m

,∠QAB=30°.

∵四边形ABCD 是矩形,

∴AD=BC,∠BAD=∠BCD=∠ABC=∠BCE=90°,

∴∠CBE=30°,∴BC=
CE

tan∠CBE=
83
5

 

m,∴AD=
83
5

 

m.

∵∠PAD=180°-30°-90°=60°,∴AP=AD·cos∠PAD=
43
5

 

m,

∴PQ=AP+AQ=
353
10

≈6.1(m).

(2)在Rt△BCE 中,BE=
CE

sin∠CBE=3.2
 

m,

在Rt△ABQ 中,BQ=AB·cos∠ABQ=2.7
 

m,∵该充电站有20

个停车位,∴QM=QB+20BE=66.7
 

m,

∵四边形PQMN 是矩形,∴PN=QM=66.7
 

m.

16.解析:(1)过点C 作CE⊥AD,垂足为点E,

由题意得AB=CE=10
 

cm,BC=AE=20
 

cm,

∵AD=50
 

cm,∴ED=AD-AE=50-20=30(cm),

在Rt△CED 中,CD= CE2+DE2= 102+302=10 10(cm),

∴可伸缩支撑杆CD 的长度为10 10cm.

(2)过点D 作DF⊥BC,交BC 的延长线于点F,交AD'于点G,

由题 意 得 AB =FG =10
 

cm,AG =BF,∠AGD =90°,在

Rt△ADG 中,tan
 

α=
DG
AG =

3
4

,∴ 设 DG=3x
 

cm,则 AG=

4x
 

cm,∴AD= AG2+DG2= (4x)2+(3x)2=5x(cm),

∵AD=50
 

cm,∴5x=50,解 得 x=10,∴AG=40
 

cm,DG=

30
 

cm,∴DF=DG+FG=30+10=40(cm),∴BF=AG=

40
 

cm.∵BC=20
 

cm,∴CF=BF-BC=40-20=20(cm),

在Rt△CFD 中,CD= CF2+DF2= 202+402=205(cm),

∴此时可伸缩支撑杆CD 的长度为205
 

cm.

17.0.53 解析:由题意可知,盖面朝上频率在0.53左右波动,所以根

据以上实验数据可以估计出“盖面朝上”的概率约为0.53.

18.解析:(1)需要的数据为AB=a,AC=c,DE=e,CD=f.

(2)过点A 作AM⊥CB 于点M,则∠AMB=90°,

∵DE⊥CB,∴DE∥AM,∴△CDE∽△CAM,∴
DE
AM=

CD
CA

,

即
e

AM=
f
c

,∴AM=
ec
f

,∴sin
 

α=
AM
AB=

ec
f
a =

ec
af

.
 

(3)∵sin
 

α=
ec
af

,∴选①,按键顺序为2ndF,sin,0,.,8,6,=.

19.解析:(1)滤纸能紧贴此漏斗内壁,理由如下:

方法一:如图作出示意图,由题意知,AB=AC=BC=7
 

cm,折叠

后CD=CE=
1
2×10=5

(cm),

∵底面周长为
1
2×10π=5π

(cm),∴DE·π=5π
 

cm,∴DE=5
 

cm,

∴
DE
AB=

CD
CA=

CE
CB

,∴△CDE∽△CAB,

∴滤纸能紧贴此漏斗内壁.

方法二:由2πr=
nπR
180

,得 n
360=

r
R

,

图3中,n1=90°×2=180°,图4中,r
R =

3.5
7 =

1
2

,∴n2=180°.

∵n1=n2,∴滤纸能紧贴此漏斗内壁.

(2)由(1)知CD=DE=CE=5
 

cm,∴∠CDE=60°,过 点 C 作

CF⊥DE 于点F,则DF=
1
2DE=

5
2

 

cm,

在Rt△CDF 中,CF2= CD2-DF2=
53
2

 

cm,

∴V=π· 5
2  

2

×
53
2 ×

1
3=

1253
24 π(cm3).

∴圆锥形的体积是
1253
24 π(cm3).
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20.解析:(1)描点如图所示:

(2)∵y=
k
x

(k≠0)转化为k=xy=23×156≠24×163≠25×170

≠…,∴y 与x 的函数不可能是y=
k
x .

选一次函数y=ax+b(a≠0),将点(23,156),(24,163)代入解析

式得
23a+b=156,

24a+b=163, 解得
a=7,

b=-5, 
∴一次函数解析式为y=7x-5.

(3)当x=25.8时,y=7×25.8-5=175.6(cm),

∴脚长约为25.8
 

cm,估计这个人的身高为175.6
 

cm.

中考命题新趋势特训(二)

1.C 解析:由题知,S扇形OAC=
120·π·202

360 =
400
3πcm

2  ,S扇形OBD=

120·π·52

360 =
25
3πcm

2  ,∴山水画所在纸面的面积为
400
3π-

25
3π

=125π(cm2).

2.
2
9 

解析:将《西游记》《骆驼祥子》《水浒传》《朝花夕拾》分别记为

A,B,C,D,列表如下

A B D

A (A,A) (A,B) (A,D)

B (B,A) (B,B) (B,D)

C (C,A) (C,B) (C,D)

共有9种等可能的结果,其中小明和小颖恰好选中书名相同的书的

结果有2种,∴小明和小颖恰好选中书名相同的书的概率为
2
9.

3.108 解析:∵☉M 的周长为2π
 

cm,∴☉M 顺时针转动3周时,点

P 移动的弧长为6π
 

cm,∴6π=
nπ×10
180

,解得n=108.

4.8π 解析:如图,过点C 作CM⊥AB 于点 M,则AM=BM=
1
2AB=

3.∵六 条 等 弧 所 对 应 的 弦 构 成 一 个 正 六 边 形,中 心 为 点 O,

∴∠AOB=
360°
6 =60°.∵OA=OB,∴△AOB 是正三角形.∵点O

是△AOB 的内心,∴∠CAB=∠CBA=
1
2×60°=30°

,∠ACB=

2∠AOB=120°,在Rt△ACM 中,AM= 3,∠CAM=30°,

∴AC=
AM
cos

 

30°=2
,∴AB︵ 的长为

120π×2
180 =

4
3π

,∴花窗的周长为

4
3π×6=8π.

5.解析:(1)∵一个不透明的盒子里装有4张书签,分别描绘“春”“夏”

“秋”“冬”四个季节,∴从盒子中任意抽取1张书签,恰好抽到“夏”

的概率为
1
4.

(2)画树状图如下:

共有12种等可能的结果,其中抽取的书签恰好1张为“春”,1张为

“秋”的结果有2种,

∴抽取的书签恰好1张为“春”,1张为“秋”的概率为
2
12=

1
6.

6.解析:由题意得,AB=(1.2+c+d)m,AD=(0.8+a+b)m,

∵a=b,c=d,c=2a,

∴AB=(1.2+c+d)m=(1.2+4a)m,AD=(0.8+a+b)m=

(0.8+2a)m.

∵AB 与AD 的比是16∶10,∴(1.2+4a)∶(0.8+2a)=16∶10,

∴a=0.1,经检验,a=0.1是方程的解,

∴a=b=0.1,c=d=0.2,

∴上、下、左、右边衬的宽度分别是0.1
 

m、0.1
 

m、0.2
 

m、0.2
 

m.

7.解析:(1)∵cos
 

α=
7
4

,∴如图,设b= 7x,则c=4x,

由勾股定理,得a= (4x)2-(7x)2=3x,∴sin
 

α=
a
c =

3x
4x=

3
4.

又∵β=30°,∴sin
 

β=sin
 

30°=
1
2

,

∴折射率为
sin

 

α
sin

 

β
=

3
4
1
2

=
3
2.

(2)由 题 意 可 得α=60°,折 射 率 为
3
2

,∴
sin

 

α
sin

 

β
=
sin

 

60°
sin

 

β
=
3
2

,

∴sin
 

β=
3
3.

∵四边形ABCD 是矩形,点O 是AD 中点,∴AD=2OD,∠D=90°.

又∵∠OCD=β,∴sin∠OCD=sin
 

β=
3
3

,

在Rt△ODC 中,设 OD= 3x,OC=3x,由 勾 股 定 理 得 CD=

(3x)2-(3x)2= 6x,∴tan
 

β=
OD
CD=

2
2

,∴OD=10×
2
2=

52
 

cm,∴AD=2OD=102
 

cm,

∴截面ABCD 的面积为AD×CD=102×10=1002
 

cm2.

8.解析:【动手操作】

【探究发现】(1)左 
 

1 (2)B

【应用延伸】

(1)向右平移2个单位长度 向下平移1个单位长度或向下平移1

个单位 向右平移2个单位

(2)(2,-1)

9.解析:任务1:根据题意安排70名工人加工一批夏季服装,∵安排

x 名工人加工“雅”服装,y 名工人加工“风”服装,∴加工“正”服装

的有(70-x-y)人.

∵
 

“正”服装总件数和“风”服装相等,∴(70-x-y)×1=2y,整理

得y=-
1
3x+

70
3.

任务2:根据题意得“雅”服装每天获利为x[100-2(x-10)],

∴w=2y×24+(70-x-y)×48+x[100-2(x-10)],

整理得w=(-16x+1
 

120)+(-32x+2
 

240)+(-2x2+120x),

∴w=-2x2+72x+3
 

360(x>10).

任务3:由任 务2得 w=-2x2+72x+3
 

360=-2(x-18)2+

4
 

008,∴当x=18时,获得最大利润,

y=-
1
3×18+

70
3=

52
3

,∴x≠18.

∵二次函数图象开口向下,∴取x=17或x=19,当x=17时,y=

53
3

,不符合题意;

当x=19时,y=
51
3=17

,符合题意,∴70-x-y=34.

综上,安排19名工人加工“雅”服装,17名工人加工“风”服装,34名

工人加工“正”服装,即可获得最大利润.

10.(5-1) 解析:∵四边形 MNPQ 是正方形,∴∠N=∠P=90°.

又∵AB∥NP,∴∠BAN+∠N=180°,∴∠BAN=90°,∴四边

形ABPN 是矩形,∴AB=NP=2
 

cm.又∵
BC
AB=

5-1
2

,∴BC=

(5-1)cm.

11.解析:(1)描点连线绘制函数图象如下:

抛物线过点O,设抛物线的解析式为y=ax2+b,将(2,1),(3,2.25)

代入上式得
4a+2b=1,

9a+3b=2.25, 解得
a=

1
4

,

b=0, 则抛物线的解析式为y

=
1
4x2(x≥0).

(2)方案一:点B' 1
2m,n  .

将点B'的坐标代入抛物线解析式得n=a×
1
4m2,则a=

4n
m2.

方案二:点B h+
1
2m,k+n  ,将点B 的坐标代入抛物线解析式

得k+n=a h+
1
2m-h  

2

+k,解得a=
4n
m2.

(3)对于二次函数C1:m=4,由a=
4n
m2得2=

4n
16

,解得n=8,则C2

距线段AB 的距离n=2,

当a>0时,则a=
4n
m2=

4×2
42
=
1
2

;

当a<0时,同理可得a=-
1
2

,综上,a=±
1
2.

12.解析:任务一:根据题意,要判断乙楼哪些楼层不能安装该品牌太

阳能板,只需α为冬至日时的最小角度,即α=14°.

任务二:过点E 作EF⊥AB 于点F,则∠AFE=90°,EF=54米,

BF=DE,在Rt△AFE 中,tan
 

α=
AF
EF

,
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∴AF=EF·tan
 

14°≈54×0.25=13.5(米).

∵AB=11×3.3=36.3(米),∴DE=BF=AB-AF=36.3-

13.5=22.8(米),∴22.8÷3.3≈7(层),

∴乙楼中7层(含7层)以下不能安装该品牌太阳能热水器.

13.解析:(1)将点D 的坐标代入抛物线解析式得-1=a+
4
3-4

,解

得a=
5
3

,则抛物线的解析式为y=
5
3x2+

4
3x-4.

(2)由 题 意 得 C2:y=
5
3

(x-1)2 +
4
3

(x-1)-4+3=

5
3 x-

3
5  

2

-
19
15

,

当x=1时,y=
5
3 x-

3
5  

2

-
19
15=

5
3 1-

3
5  

2

-
19
15=-1

,点

D 在抛物线C2 上.

(3)存在.当∠BDP 为直角时,如图1,过点D 作DE⊥BD 且DE=

BD,则△BDE 为等腰直角三角形,分别以BD,DE 为斜边,以平

行于x 轴、y 轴的线段为直角边构造2个直角三角形.

∵∠BDG+∠EDH=90°,∠EDH+∠DEH=90°,

∴∠BDG=∠DEH,

∵∠DGB=∠EHD=90°,∴△DGB≌△EHD(AAS),又∵B(-2,0),

D(1,-1),则DH=BG=1,EH=GD=1+2=3,则点E(2,2),

当x=2时,y=
5
3 x-

3
5  

2

-
19
15=

5
3 2-

3
5  

2

-
19
15=2

,即点

E 在抛物线C2 上,即点P 即为点E(2,2).

当∠DBP 为直角时,同样构造2个直角三角形,如图2,同理可得

△BGE≌△DHB(AAS),则DH=3=BG,BH=1=GE,把E 点纵

坐标代入抛物线C2 表达式,求得E 点横坐标为-1,则点E(-1,

3),

当x=-1时,y=
5
3 x-

3
5  

2

-
19
15=

5
3 -1-

3
5  

2

-
19
15=3

,

即点E 在抛物线C2 上,即点P 即为点E(-1,3).

当∠BPD 为直角时,同样构造2个直角三角形,如图3,

设点E(x,y),同理可得△EHB≌△DGE(AAS),则 EH=x+

2=GD=y+1且BH=y=GE=1-x,解得x=0且y=1,即点

E(0,1),当x=0时,y=
5
3 x-

3
5  

2

-
19
15=

5
3 0-

3
5  

2

-
19
15
≠

1,即点E 不在抛物线C2 上.

综上,点P 的坐标为(2,2)或(-1,3).

14.解析:(1)连接OA,OB,如图1,∵∠C=30°,∴∠AOB=60°.

∵OA=OB,∴△OAB 等边三角形.

∵AB=15,∴OA=OB=15,∴ACB︵ 的长为
300π×15
180 =25π.

 

(2)存在满足要求的点P 和点F,此时PF 的长为(3005+1
 

200)m.

理由如下:

∵∠DAB=60°,∠ABC=120°,∴∠DAB+∠ABC=180°,

∴AD∥BC.

∵AD=BC=900
 

m,∴四边形ABCD 是平行四边形.

∵要在湿地上修建一个新观测点P,使∠DPC=60°,

∴点P 在以O 为圆心,CD 为弦,圆心角为120°的圆上,如图2.

∵AE=EC,∴经过点E 的直线都平分四边形ABCD 的面积.

∵新步道PF 经过观测点E,并将五边形ABCPD 的面积平分,

∴直线PF 必经过CD 的中点M,

∴ME 是△CAD 的中位线,∴ME∥AD.

∵MF∥AD,DM∥AF,∴四边形AFMD 是平行四边形,

∴FM=AD=900
 

m,作CN⊥PF 于点N,如图3,

∵四边形AFMD 是平行四边形,∠DAB=60°,

∴∠PMC=∠DMF=∠DAB=60°.

∵CM=
1
2CD=

1
2AB=600

 

m,∴MN=CM·cos
 

60°=300
 

m,

∴CN=CM·sin
 

60°=3003
 

m.

∵∠PMC=∠DPC=60°,∴△PMC∽△DPC,

∴
PC
CD=

CM
PC

,即 PC
1

 

200=
600
PC

,∴PC2=720
 

000.

在Rt△PCN 中,PN = PC2-CN2 = 720
 

000-270
 

000=

3005(m),

∴PF=PN+MN+MF=3005+300+900=(3005+1
 

200)m,

∴存在满足要求的点P 和点F,此时PF 的长为(3005+1
 

200)m.

15.解析:(1)∵函数过(0,-3),(-b,c),∴c=-3,ab2-b2+c=c,

∴(a-1)b2=0.

∵ab>0,∴a≠0,b≠0,∴a-1=0,∴a=1.

(2)①由(1)知该函数的解析式为y=x2+bx-3= x+
b
2  

2

-

b2+12
4 .

∵a=1>0,∴当x=-
b
2

时,函数最小值为y=-
b2+12
4 .

∵二次函数最小值为-4,∴-
b2+12
4 =-4,解得b=±2.

∵ab>0,∴b=2,∴二次函数解析式为y=x2+2x-3,令y=0,

则x2+2x-3=0,解得x1=-3,x2=1,∴点A 坐标(-3,0),点

B 坐标(1,0).

②(Ⅰ)当点P 在点A 右侧时,如图,过点B 作BF⊥AC 于点F,

过点P 作PG⊥AC 于点G,

∵A(-3,0),C(0,-3),B(1,0),∴OA=OC=3,OB=1,∴AB=

OA+OB=4,AC=32.

∵SΔABC=
1
2AB·OC=

1
2BF·AC,∴BF=

AB·OC
AC =22.

∵△PCE 和△BCE 都是以CE 为底的三角形,∴
SΔPCE

SΔBCE
=

PG
BF=

3
8

,∴PG=
32
4 .

过点P 作PH∥AC 交y 轴于点H,过点C 作CK⊥PH,则CK=

PG=
32
4 .

∵OA=OC,∴∠OCA=45°,∴∠CHK=45°,∴CH= 2CK=

3
2

,∴OH=
9
2

,∴点 H 坐标 0,-
9
2  ,

∴直 线 PH 解 析 式 为 y = -x -
9
2

,联 立 方 程 组 可 得

y=x2+2x-3,

y=-x-
9
2

,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 解得

x1=
3-3
2

,

y1=
-6- 3
2

,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁􀪁
􀪁
􀪁

x2=
-3- 3
2

,

y2=
-6+ 3
2

,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁􀪁
􀪁
􀪁

∴P 点坐标为 3-3
2

,-6- 3
2  或 -3- 3

2
,-6+ 3

2  .

(Ⅱ)当点P 在点A 左侧时,过点P 作PH∥AC 交y 轴于点H,

同第一种情况的方法可得 H 0,-
3
2  ,∴直线PH 解析式为y=

-x-
3
2

,联立方程组得

y=x2+2x-3,

y=-x-
3
2

,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

解得

x1=
-3+ 15
2

,

y1=-
15
2

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁􀪁
􀪁
􀪁

(舍),
x2=

-3- 15
2

,

y2=
15
2

,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁􀪁
􀪁
􀪁

∴P 点 坐 标 为

-3- 15
2

, 15
2  .

综上,P 点 坐 标 为 3-3
2

,-6- 3
2  或 -3- 3

2
,-6+ 3

2  或

-3- 15
2

, 15
2  .

原创主题地方情境练

1.D 解析:将这四张图片分别记为A,B,C,D,列表如下:

A B C D
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A (A,A) (B,A) (C,A) (D,A)

B (A,B) (B,B) (C,B) (D,B)

C (A,C) (B,C) (C,C) (D,C)

D (A,D) (B,D) (C,D) (D,D)

共有16种等可能的结果,其中抽到的两张图片正面相同的结果有

4种,

∴抽到的两张图片正面相同的概率为
1
4.

2.C 解析:A既不是轴对称图形,也不是中心对称图形,不符合题

意;B既不是轴对称图形,也不是中心对称图形,不符合题意;C既

是轴对称图形又是中心对称图形,符合题意;D既不是轴对称图形,

也不是中心对称图形,不符合题意.

3.解析:(1)甲同学选择观看德州黑陶制作工艺的概率是
1
3.

(2)记德州扒鸡的制作技艺、宁津杂技表演和一勾勾戏曲表演分别

为A,B,C,画树状图如下:

共有9种等可能的情况数,丙、丁两位同学观看同一项表演的情况

有3种,

则丙、丁两位同学观看同一项表演的概率是
3
9=

1
3.

4.解析:(1)设 这 款 扒 鸡 礼 盒 每 件 降 价x 元,根 据 题 意 可 列 方 程 为

(30-x)(100+10x)=3
 

360,解得x1=18,x2=2.

∵尽可能地让利于顾客,使顾客得到实惠,∴取x=18,

∴这款扒鸡礼盒每件应降价18元.

(2)公司平均每天获利3
 

360元,不是每天获得的最大利润.

设每件降价x 元,每天可获得利润为y 元,

则y=(30-x)(100+10x)=-10x2+200x+3
 

000=-10(x-

10)2+4
 

000,

∵-10<0,抛物线的开口向下,函数有最大值,

∴当x=10时,y最大=4
 

000.

∴每件降价10元,可获得最大利润,最大利润是4
 

000元.

5.解析:(1)根据题意,设抛物线解析式为y=ax2+bx(a≠0),

∵AD=1.75米,OD=0.5米,飞叉距离点O 的水平距离为1.5米

时到达最高点,

∴
1.75=0.25a+0.5b,

-
b
2a=2

, 解得
a=-1,

b=4, 
∴抛物线解析式为y=-x2+4x.

当x=-
b
2a=2

时,y最大=4,

∴飞叉中心点距离地面的最高点是4米.

(2)令0=-x2+4x,解得x=0或x=4,∴E 到O 的距离4米.

6.C 解析:从早晨太阳升起的那一刻起到正午,亚圣门在地面上的

影子由长变短;从正午到晚上日落前,亚圣门在地面上的影子由短

变长.

7.A 解析:“榫”的主视图是 .

8.C 解析:如图,连接CD,∵OC=OD,∠O=60°,∴△OCD 是等边

三角形,∴OC=OD=CD=3
 

cm.

∵S扇形OAB=S扇形OCD+S阴=
60π×52

360 +
100π
3 =

60π×OA2

360
 

(cm2),

∴OA=15
 

cm.

9.解析:(1)这个底面的半径最少是 132-122=5(cm).

(2)这个扇形的全面积是π×52+π×5×13=90π(cm2).

10.解析:(1)由题意可得,四边形 DNMC 为矩形,∴NM=CD=4
 

m.

∵被水面斜坡DA 的坡度为1∶1,∴AN=DN=8
 

m.

∵斜边BC 的坡度为1∶ 3,CM=8
 

m,∴BM= 3CM=83(m),

则AB=AN+NM+BM=8+4+83=12+83(m),

所以堤坝的下底AB 的长为(12+83)m.

(2)因为把背水坡的坡度改造成1∶ 2,即 DN∶EN=1∶ 2,

∴EN=82,∴EA=82-8,∴△EAD 的面积为
1
2

·EA·DN=

1
2× 82-8  ×8=(322-32)

 

m2,∴需要增加的土石方的体

积为 322-32  ×1
 

000=(32
 

0002-32
 

000)
 

m3.

11.34.7 解析:由题意,得
75π·OA
180 -

75π·OC
180 =45,∴OA-OC=

108
π
≈34.4(米).

12.解析:设CD=x,∵DE=30
 

m,∴CE=CD+DE=(x+30)m.

∵EC⊥AB,∴∠BCE=∠ACD=90°.

∵tan∠CDA=
AC
CD

,∠CDA=45°,

∴AC=CD·tan∠CDA=x·tan
 

45°=x
 

m.

∵tan∠CEA=
AC
CE

,∠CEA=30°,∴AC=CE·tan∠CEA=(x+

30)·tan
 

30°,即x=(x+30)·tan
 

30°,解得x=153+15.

即AC=CD= 153+15  m.

∵tan∠CDB=
BC
CD

,∠CDB=15°,∴BC=CD ·tan∠CDB=

153+15  × 2- 3  =(153-15)m,

∴AB=AC+BC=153+15+153-15=303(m).

即桥塔AB 的高度为303
 

m.

优质考题重组卷(一)

1.A 解析:B,C,D不是中心对称图形,不合题意.

2.A 解析:从上边看,是一个矩形,矩形的内部有一个与矩形两边相

切的圆. 
 

3.A 解析:∵关于x 的方程(a-3)x|a-1|+x-1=0是一元二次方

程,∴a-3≠0且|a-1|=2,解得a=-1.
 

4.C 解析:3tan
 

60°= 3× 3=3.

5.B 解析:∵抛物线y=-2(x+5)2-3,∴顶点坐标为(-5,-3).

6.B 解析:如图作出三角形①和三角形②两组对应点所连线段的垂

直平分线的交点B 为旋转中心.

7.A 解析:∵抛物线开口向上,∴a>0.∵抛物线对称轴在y 轴左

侧,∴b>0.∵抛 物 线 与y 轴 交 点 在x 轴 下 方,∴c<0,∴直 线

y=-ax+b经过第一,二,四象限,反比例函数y=
c
x

图象分布在

第二、四象限,

8.A 解析:把(0,0)代入y=mx2+x+m(m-2)得 m(m-2)=0,

解得m=0或m=2,∵m≠0,∴m=2.

9.C 解析:∵点A(1,0),B(1,2),∴AB=2.∵△ABC 为等腰直角

三角形,∴点C 的坐标为(2,1).∵△A'B'C'与△ABC 位似,位似

比为2∶1,∴C'点坐标为(2×2,1×2),即C'点坐标为(4,2).

10.C 解析:∵点I 是△ABC 的内心,∴∠BIC=90°+
1
2∠A,即

125°=90°+
1
2 ∠A,∴∠A=70°.∵点 O 是△ABC 的 外 心,

∴∠BOC=2∠A=2×70°=140°.

11.D 解析:设点 A 的坐标为 a,4
a  ,a>0,则OD=a,OE=

4
a

,

∴点B 的 纵 坐 标 为
4
a

,∴点 B 的 横 坐 标 为-
a
2

,∴OC=
a
2

,

∴BE=
a
2.∵AB∥CD,∴

EF
OF=

BE
OD=

1
2

,∴EF=
1
3OE=

4
3a

,

OF=
2
3OE=

8
3a

,∴SΔBEF=
1
2EF·BE=

1
2×

4
3a×

a
2=

1
3

,

SΔODF=
1
2OD·OF=

1
2×a×

8
3a=

4
3

,∴S阴影=SΔBEF+SΔODF=

1
3+

4
3=

5
3.

12.B 解析:延长DE 交☉O 于点F,连接CF,

∵DE⊥CD,则∠CDE=90°,∴CF 是☉O 的直径.

∵点C 为AB︵ 的中点,∴AB⊥CF,∴CE=EF.

∵
DE
CD=

3
4

,设DE=3m,则CD=4m,CE=EF=5m,

∴DF=DE+EF=8m,在Rt△DCF 中,CF=2×5=10,CF2=

CD2+DF2,即102=16m2+64m2,∴m=
5
2

,

∴CD=25,DE=
3
2 5

,

∴S△CDE=
1
2CD·DE=

1
2×25×

3
2 5=7.5.

13.>2 解析:∵反比例函数y=
m-2
x

在每一象限内,y 的值随x 的

值的增大而减小,∴m-2>0,解得m>2.

14.(3,4)或(-3,-4) 解析:∵△ABC 与△DEF 是以原点O 为位

似中心的位似图形,相似比是2∶1,点C(6,8),∴点C 的对应点

F 的坐标为 6×
1
2

,8×
1
2  或 6× -

1
2  ,8× -

1
2    ,即(3,

4)或(-3,-4).

15.
6- 2
4  解 析:sin

 

15°=sin
 

(45°-30°)=sin
 

45°cos
 

30°-

cos
 

45°
 

sin
 

30°=
2
2×

3
2-

2
2×

1
2=

6
4-

2
4=

6- 2
4 .

16.
32
3π 

解析:∵AB=AB'=8,∠BAB'=60°,∴图中阴影部分的面

积是S=S扇形B'AB+S半圆O'-S半圆O=
60π×82

360 +
1
2π×8

2-
1
2π×

82=
32
3π.

17.①②④ 解析:①由图形可知,图形C3 关于y 轴成轴对称,正确;

②图形C3 有最小值,且最小值为0,正确;③当x>0时,图形C3

的函数值先随着x 的增大而减小,当函数值为0后,再随x 的增

大而增大,③错误;④当-2≤x≤2时,图形C3 恰好经过(-2,2),

(-1,1),(0,2),(1,1),(2,2)共5个整点(即横、纵坐标均为整数

的点),④正确,所以①②④是正确的结论.
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18.22 解析:连接OP,OQ,作OP'⊥AB 于P',∵PQ 是☉O 的切

线,∴OQ⊥PQ,∴PQ= OP2-OQ2= OP2-1,当OP 最小

时,线段PQ 的长度最小,当OP⊥AB 时,OP 最小,在Rt△AOB

中,∠A=30°,∴OA=
OB
tan

 

A=6
,在 Rt△AOP'中,∠A=30°,

∴OP'=
1
2OA=3,∴线段PQ 长度的最小值为 32-1=22.

19.解析:(1)原式=(3)2-1+2×
1
2-9+ 2×

2
2=3-1+1-9+

1=-5.

(2)(5x-3)2=(x+2)2,

(5x-3)2-(x+2)2=0,

(5x-3+x+2)(5x-3-x-2)=0,

5x-3+x+2=0或5x-3-x-2=0.

则x1=
1
6

,x2=
5
4.

20.解析:(1)由题意可知,布袋里装有只有颜色不同的3个球,其中2

个红球,1个白球,

所以从中任意摸出一个球,摸出的是红球的概率为P=
2
3.

(2)根据题意画出相应树状图如下,由树状图可知,共有9个等可能

结果,其中摸出的2个球中,1个是白球,1个是红球的有4种结果,

所以摸出的2个球中,1个是白球,1个是红球的概率为P'=
4
9.

21.解析:(1)根据题意得300-10×
46-40
2 =300-10×

6
2=300-30=

270(件),∴若“龙辰辰”吉祥物的销售单价为46元,则当天销售量

为270件.

(2)该吉祥物的当天利润不能达到6
 

200元,理由如下:假设该吉

祥物的当天利润能达到6
 

200元,设销售单价增加x 元,则每件的

销售利润为(40+x-30)元,每天可销售300-10×
x
2=

(300-

5x)件,根据题意得(40+x-30)(300-5x)=6
 

200,整理得x2-

50x+640=0.∵Δ=(-50)2-4×1×640=-60<0,∴原方程没

有实数根,∴假设不成立,即该吉祥物的当天利润不能达到6
 

200

元.

22.解析:(1)如图,作B'E⊥AD,垂足为点E,

在Rt△AB'E 中,∵∠B'AD=27°,AB'=AB=1
 

m,∴sin
 

27°=

B'E
AB'

,∴B'E=AB'sin
 

27°≈1×0.454=0.454
 

m.

∵平行线间的距离处处相等,∴B'E+AO=0.454+1.7=2.154≈

2.15
 

m,∴车后盖最高点B'到地面的距离为2.15
 

m.

(2)没有危险,理由如下:如图,过C'作C'F⊥B'E,垂足为点F,

∵∠B'AD=27°,∠B'EA=90°,∴∠AB'E=63°.

∵∠AB'C'=∠ABC=123°,∴∠C'B'F=∠AB'C'-∠AB'E=

60°,在Rt△B'FC'中,B'C'=BC=0.6
 

m,∴B'F=B'C'·cos
 

60°=

0.3
 

m.

∵平行线间的距离处处相等,∴C'到地面的距离为2.15-0.3=

1.85
 

m.

∵1.85>1.8,∴没有危险.

23.解析:(1)当x=1时,y=-3x=-3=m,即点B(1,-3),将点B

的坐标代入反比例函数的解析式得k=-3×1=-3,即反比例函

数的解析式为y=-
3
x

,根据正比例函数的对称性,点A(-1,3),

由点O,A 的坐标得,OA= 10,过点A 作AH⊥x 轴于点H,

由直线AB 的解析式知,tan∠AOH=3,而∠ACO=45°,则AH=

CH=3,OH=1,CO=CH+OH=4,则点C 的坐标为(-4,0).

(2)∵A(-1,3),B(1,-3),∴-3x>
k
x

的 解 集 为x<-1或

0<x<1.

(3)当点P 在x 轴的负半轴时,∵∠BOP>90°>∠AOC,∠BOP>

∠ACO,∠BOP>∠CAO,

∴△BOP 和△AOC 不可能相似.

当点 P 在 x 轴 的 正 半 轴 时,∠AOC= ∠BOP,若 △AOC∽

△BOP,则OA
OB=

OC
OP=1

,则OP=OC=4,即点P(4,0);

若△AOC∽△POB,则AO
OP=

CO
OB

,即 10
OP =

4
10

,解得OP=2.5,

即点P(2.5,0),

综上,点P 的坐标为(4,0)或(2.5,0).

24.解析:(1)∵BD 是正方形ABCD 的对角线,

∴∠ABD=45°,BD= 2AB.

∵EF⊥AB,∴∠BEF=90°,∴∠BFE=∠ABD=45°,

∴BE=EF,∴BF= 2BE,

∴DF=BD-BF= 2AB- 2BE= 2(AB-BE)= 2AE,

∴
DF
AE= 2.

(2)DF= 2AE,理由:由(1)知,BF= 2BE,BD= 2AB,

∴
BF
BE=

BD
AB= 2

,

由旋转知,∠ABE=∠DBF,∴△ABE∽△DBF,∴
DF
AE=

BD
AB=

2,∴DF= 2AE.

(3)如图3,连接DE,CE,∵EA=ED,∴点E 在AD 的中垂线上,

∴AE=DE,BE=CE.

∵四边形ABCD 是正方形,∴∠BAD=∠ABC=90°,AB=BC,

∴BE=CE=BC,

∴△BCE 是等边三角形,∴∠CBE=60°,

如图3,∠ABE=∠ABC-∠CBE=90°-60°=30°,即α=30°,

如图4,∠ABE=∠ABC+∠CBE=90°+60°=150°,即α=150°.

 

25.解析:(1)∵y=ax2+bx+2过点A(2,0)且OA=2OB,∴B(-1,0),

则
4a+2b+2=0,

a-b+2=0, 解得
a=-1,

b=1, 
抛物线的解析式为y=-x2+x+2.

(2)对于y=-x2+x+2,令x=0,则y=2,点C(0,2),设直线

AC 的解析式为y=kx+b,由直线过点A,C 得,
2k+b=0,

b=2, 解得

k=-1,

b=2, 直线AC 的解析式为y=-x+2,

设点D 的横坐标为m,则点D(m,-m2+m+2),点F(m,-m+2),

则DF=-m2+m+2-(-m+2)=-m2+2m=-(m-1)2+1.

∵-1<0,∴DF 有最大值1,则△ACD 面积最大值为
1
2×AO×

DF=
1
2×2×1=1

,此时m=1,点D(1,2).

(3)存在,理由:点D(m,-m2+m+2)(m>0),则OE=m,DE=

-m2+m+2,以点O,D,E 为顶点的三角形与△BOC 相似,

①当
DE
OE=

OB
OC

时两三角形相似,即DE
OE=

OB
OC=

1
2

,则
-m2+m+2

m

=
1
2

,解 得 m=
1+ 33
4

或 m=
1- 33
4

(舍 去),经 检 验,m=

1+ 33
4

是原分式方程的解;

②当
DE
OE=

OC
OB

时两三角形相似,即DE
OE=

OC
OB=2

,则-m2+m+2
m =2

解得m=1或m=-2(舍去),经检验,m=1是分式方程的解,

所以m=
1+ 33
4

或m=1.

优质考题重组卷(二)

1.B 解析:A项不是轴对称图形,是中心对称的图形,本选项不符合

题意;B项既是轴对称图形,又是中心对称的图形,本选项符合题

意;C项是轴对称图形,不是中心对称的图形,本选项不符合题意;

D项是轴对称图形,不是中心对称的图形,本选项不符合题意.

2.B 解析:守株待兔,是随机事件,不符合题意;水中捞月,是不可能

事件,符合题意;水滴石穿是必然事件,不符合题意;百发百中,是随

机事件,不符合题意.

3.A 解析:∵A(a+b,-2)关于原点对称的点A'(4,a-b),

∴
a+b=-4,

a-b=2, 解得
a=-1,

b=-3. 
4.A 解析:∵阴影部分的面积占总面积的

1
4

,

∴飞镖落在阴影部分的概率为
1
4.

5.A 解析:图⑤几何体的俯视图为
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6.A 解析:∵x2-5x-6=(x-6)(x+1)=0,∴x1=6,x2=-1<

0舍去,∴☉O 的半径为6.∵d=4,且6>4,∴直线与圆相交.

7.C 解析:∵二次函数图象开口向上,对称轴在y 轴右侧,交y 轴于

负半轴,∴a>0,b<0,c<0,∴一次函数图象应该过第一、二、四象

限,A错误;∵二次函数图象开口向下,对称轴在y 轴右侧,交原

点,∴a<0,b>0,c=0,∴一次函数图象应该过第一、三象限,B错

误;∵二次函数图象开口向上,对称轴在y 轴左侧,交y 轴于负半

轴,∴a>0,b>0,c<0,∴一次函数图象应该过第一、二、三象限,C

正确;∵二次函数图象开口向下,对称轴在y 轴右侧,交y 轴于正

半轴,∴a<0,b>0,c>0,∴一次函数图象应该过第一、三、四象

限,D错误.

8.D 解析:假设周瑜去世时年龄的个位数字是x,则十位数字是(x-

3),根据题意得x2=10(x-3)+x,整理得x2-11x+30=0,解得

x1=5,x2=6,当x=5时,10(x-3)+x=10×(5-3)+5=25<

30,不符合题意,舍去;当x=6时,10(x-3)+x=10×(6-3)+

6=36>30,符合题意,∴周瑜去世时36岁.

9.B 解析:在Rt△ABE 中,BE=BC=2,AB=1=
1
2BE,∴∠AEB=

30°.∵四 边 形 ABCD 是 矩 形,∴AD∥BC,∴∠CBE=∠AEB=

30°,∴S阴影部分=S扇形BCE=
30π×22

360 =
π
3.

10.B 解析:由题意BF=AG=1.2
 

m,BD=AH=20
 

m,AB=FG=

DH=1.5
 

m,EF=3
 

m,∴EG=EF-FG=3-1.5=1.5(m),

∵EG∥CH,∴△AEG∽△ACH,∴
EG
CH =

AG
AH

,∴
1.5
CH =

1.2
20

,

∴CH=25,∴CD=DH+CH=25+1.5=26.5(m).

11.A 解析:设正六边形ABCDEF 的中心为点 H,连接 HA,HB,

HC,作BG⊥HC 于点G,

∵HA=HB=HC,∠AHB=∠BHC=
1
6×360°=60°

,

∴△AHB 和△BHC 都是等边三角形.

∵正六边形ABCDEF 的边长为4,∴AB=HB=CB=HC=4,

∠CHB=∠ABH=60°,∴HC∥AB.

∵AB 与x 轴垂直,∴HC∥AB∥y 轴,∴BG∥x 轴.

∵A(2,-3),∴xB=2,yB=-3+4=1,∴B(2,1).

∵∠BGC=90°,CB=4,CG=HG=
1
2HC=2,∴BG= CB2-CG2=

42-22=23,∴xG=2-23,yG=1,

∴xC=2-23,yC=1+2=3,∴C(2-23,3).

12.A 解析:∵矩形 ABCD 和矩形AEFG,AD=12,AB=9,AG=

8,AE=6,∴∠DAB=∠GAE=90°,
AG
AD=

2
3

,AE
AB=

2
3.

∴∠DAG=∠BAE,AG
AD=

AE
AB

,∴△ADG∽△ABE,

∴
BE
DG=

AE
AG=

3
4

,∴4BE=3DG,①错误;

如图1,设BE 与DG 交于点H,∵△ADG∽△ABE,∴∠AEB=

∠AGD.又∵∠AOE=∠GOH,

∴∠EAO=∠GHO=90°,∴BE⊥DG,②正确;

 

如图2,连接BD,GE,DE,BG,∵AD=12,AB=9,AG=8,AE=

6,∴BD2=AB2+AD2=81+144=225,GE2=AE2+AG2=100,

∴BD2+GE2=325.∵BE⊥DG,∴BH2+DH2=BD2,BH2+

HG2=BG2,HG2+HE2=GE2,DH2+HE2=DE2,∴BD2+

GE2=BG2+DE2,∴BG2+DE2=325,④错误;

如图3,过点G 作GN⊥AB 于点N,GP⊥直线AD 于点P,

∵∠BAP=90°,∴四边形APGN 是矩形,∴AN=GP,NG=AP.

∵∠BAG=60°,∴∠GAP=30°,

∴GP=
1
2AG=4,AP= 3PG=43,

∴S△ABG=
1
2×AB·NG=

1
2×9×4 3=18 3

,SΔADG=
1
2×

AD·GP=
1
2×12×4=24

,∴4SΔABG=33SΔADG,③正确.

综上所述,正确的结论是②③,共2个.

13.12 解析:∵点 A(a,2)与点B(6,b)关于原点对称,∴a=-6,

b=-2,∴ab=12.

14.
1
2 

解析:∵在 16,22
7

,2,π四个实数中,有理数是 16和
22
7

,

共2个,无理数是 2和π,∴任取一个数是有理数的概率为
2
4=

1
2.

15.2.12
 

m 解析:∵小刚身高1.5
 

m,小刚比小明矮9
 

cm,∴小明的

身高为1.5+0.09=1.59
 

m,

根据题 意 作 出 图 形,得△ADE∽△ABC,∴
AE
AC=

DE
BC

,即
2
AC=

1.5
1.59

,则AC=2.12
 

m.即小明的影长是2.12
 

m.

16.7 解析:过点A 作AG⊥y 轴于点G,过点C 作CH⊥y 轴于点

H,如图所示,

∵AC∥y 轴,且 点 A,C 分 别 在 反 比 例 函 数y=
4
x

(x>0)与

y=-
3
x

(x>0)的图象上,∴矩形AGHC 的面积为4+3=7.

∵点 D,E(点 E 在 点 D 的 上 方)在 y 轴 上,且 DE=AC,又

∵AC∥DE,∴四边形ACDE 是平行四边形.

∵平行四边形ACDE 的面积为AC×AG=矩形AGHC 的面积,

∴四边形ACDE 的面积为7.

17.6.9 解析:设光盘的圆心为O,由题意可知AB,AC 切☉O 于C,

B,连接OC,OB,OA,

如图所示,∵AC,AB 分别为圆O 的切线,∴AO 为∠CAB 的平分

线,OC⊥AC,OB⊥AB,又∠CAD=60°,

∴∠OAC=∠OAB=
1
2∠CAB=60°,在Rt△AOB 中,∠OAB=

60°,AB=4
 

cm,∴tan∠OAB=
OB
AB

,∴OB=tan∠OAB×AB=

3×4=43≈6.9(cm),∴这张光盘的半径为6.9
 

cm.

18.-
22

 

022

31
 

012  解析:∵A0(1,0),∴OA0=1.∵ ∠OA0A1=90°,

∠A0OA1=30°,∴cos
 

30°=
OA0

OA1
=
3
2

,∴OA1=
2
3
OA0=

2
3

,同

理OA2=
2
3  

2

,…,OAn=
2
3  

n

,∴OA2
 

024 的长度为
2
3  

2
 

024

,

∵2
 

024×30°÷360°=168…8,∴OA2
 

024 与OA8 重合,据图可知,

OA8 在 第 三 象 限,∴点 A2
 

024 的 横 坐 标 为-
2
3  

2
 

024

×
3
2 =

-
22

 

023

(3)2
 

024=-
22

 

023

31
 

012.

19.解析:(1)∵x2-6x-9=0,∴x2-6x=9,∴x2-6x+9=9+9,

即(x-3)2=18,∴x-3=±32,∴x1=3+32,x2=3-32.

(2)∵(x+4)2=2x+8,∴(x+4)2-2(x+4)=0,则(x+4)(x+

2)=0,∴x+4=0或x+2=0,解得x1=-4,x2=-2.

20.解析:(1)依题意,直线 OA 过 1
4

,20  ,则直线 OA 的解析式为

y=80x,当x=
3
2

时,y=120,即A 3
2

,120  ,设反比例函数的解

析式 为 y=
k
x

,将 点 A 3
2

,120  代 入 得 k=180,∴y=
180
x

x≥
3
2  .

(2)由y=
180
x

得,当y=20时,x=9,从晚上22:00到第二天早上

6:30时间间距为8.5小时,

∵8.5<9,∴第二天早上6:30不能驾车去上班.

21.解析:过点E 作EF⊥BC 于点F,过点E 作EN⊥AB 于点 N,

∵建筑物AB 后有一座假山,其坡度为i=1∶ 3,∴设EF=x,则

FC= 3x.∵CE=20米,∴x2+(3x)2=400,解 得x=10,则

FC=103m.

∵BC=25
 

m,∴BF=NE=(25+103)m,∴AB=AN+BN=

NE+EF=10+25+103=(35+103)m,

∴建筑物AB 的高为(35+103)m.

22.解析:(1)如图所示,C1(2,-2).

(2)如图所示,C2(1,0).

(3)∵A2C2
2=22+42=20,B2C2

2=22+62=20,A2B2
2=22+62=

40,∴△A2B2C2 是等腰直角三角形,∴△A2B2C2 的面积是
1
2×

20=10平方单位.

23.解析:(1)证明:连接OD,连接OC 交BD 于点M,
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∵CD=CB,∴CD︵=BC︵,∴∠COD=∠COB.

∵OD=OB,∴OC⊥BD,DM=BM.

∵CF∥BD,∴半径OC⊥CF,∴CF 是☉O 的切线.

(2)设OM=x,∵OC=
1
2AB=5,∴MC=5-x.

∵BM2=BC2-CM2=OB2-OM2,∴42-(5-x)2=52-x2,

∴x=3.4.

∵AO=OB,DM=BM,∴OM 是△BAD 的中位线,

∴AD=2OM=2x=6.8.

24.解析:(1)证明:如图1中,∵△ABC 和△DEF 是两个全等的等腰

直角三角形,∴∠B=∠C=∠DEF=45°.

∵AP=AQ,AB=AC,∴BP=CQ.

∵E 为BC 的中点,∴BE=EC,

∵∠B=∠C,∴△BPE≌△CQE(SAS).

  

(2)如图2,∵∠BEQ=∠EQC+∠C,即∠BEP+∠DEF=∠EQC+

∠C,∴∠BEP+45°=∠EQC+45°,∴∠BEP=∠EQC.

又∵∠B=∠C,∴△BPE∽△CEQ.

(3)∵△BPE∽△CEQ,∴
BP
CE=

BE
CQ.

∵BE=CE,∴
a
CE=

CE
9
2a

,解得BE=CE=
32
2a,∴BC=32a,

∴AB=AC=
2
2BC=

2
2×32a=3a

,∴AQ=CQ-AC=
9
2a-

3a=
3
2a

,AP=AB-BP=3a-a=2a,

在Rt△APQ 中,PQ= AQ2+AP2= 3
2a  

2

+(2a)2=
5
2a.

25.解析:(1)把A(-1,0)和B(3,0)代入y=ax2+bx-3(a≠0),得

a-b-3=0,

9a+3b-3=0, 解得
a=1,

b=-2, 
∴抛物线的解析式为y=x2-2x-3.

(2)抛物线y=ax2+bx-3(a≠0)与y 轴交于点C,令x=0,则

y=-3,∴C 点的坐标为(0,-3),

设直线 BC 的 解 析 式 为y=kx+b,把 B,C 点 的 坐 标 代 入 得

3k+b=0,

b=-3, 解得
k=1,

b=-3, 
∴直线BC 的解析式为y=x-3.

点P,Q 为直线BC 下方抛物线上的两点,设P(a,a2-2a-3),则

Q(a+1,a2-4),∴M(a,a-3),N(a+1,a-2),

∴PM=-a2+3a,QN=-a2+a+2,

∴PM+QN=-2a2+4a+2=-2(a-1)2+4,

当a=1时,(PM+QN)max=4,∴Q(2,-3).

(3)由题意可得y'=(x-1)2-2(x-1)-3-1=x2-4x-1=

(x-2)2-5,∴y'的对称轴为x=2.

∵抛物线y=ax2+bx-3(a≠0)与y 轴交于点C,∴C(0,-3).

∵B(3,0),∴OC=OB=3,∠BCO=∠CBO=45°.

如图1当BC 为矩形一边时,且点 D 在x 轴的下方,过点 D 作

DF⊥y 轴,∵点 D 在y'的 对 称 轴x=2上,∴FD=2,∴CF=

FD=2,OF=3+2=5,即点 D(2,-5),∴点C 向右平移2个单

位、向下平移2个单位可得到点D,则点B 向右平移2个单位、向

下平移2个单位可得到E(5,-2);

  

如图2当BC 为矩形一边时,且点 D 在x 轴的上方,y'的对称轴

为x=2与x 轴交于F,

∵点D 在y'的对称轴x=2上,∴FO=2,∴BF=3-2=1.

∵∠CBO=45°,即∠DBO=45°,∴BF=FD=3-2=1,即点D(2,1),

∴点B 向左平移1个单位、向上平移1个单位可得到点D,则点C 向

左平移1个单位、向上平移1个单位可得到点E(-1,-2);

如图3当BC 为矩形对角线时,设 D(2,d),E(m,n),∴BC 的中

点F 的坐标为 3
2

,-
3
2  ,依题意得

2+m
2 =

3
2

,

d+n
2 =-

3
2

,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁􀪁

解 得
m=1,

d+n=-3. 又∵DE=BC,∴(2-1)2+

(d-n)2=32+32,解得d-n=± 17,

联立
d-n=± 17,

d+n=-3, 解 得 n=
-3± 17
2

,∴ 点 E 的 坐 标 为

1,
-3- 17
2  或 1,

-3+ 17
2  .

综上,存 在 点 E (-1,-2)或 (5,-2)或 1,
-3- 17
2  或

1,
-3+ 17
2  使以点B,C,D,E 为顶点的四边形是矩形.

期末测试卷

关键能力达标测试卷

1.C 解析:左起第四个图形不能找到这样的一个点,使图形绕某一

点旋转180度后和原图形完全重合,所以不是中心对称图形;第一、

第二和第三个图形能找到这样的一个点,使图形绕某一点旋转180

度后和原图形完全重合,所以是中心对称图形.所以中心对称图形

有3个.

2.C 解析:“七年级下册数学课本共170页,某同学随手翻开,恰好

翻到第63页”,这个事件是随机事件. 
 

3.C 解析:由题意可知,该几何体的左视图是一个矩形,矩形的中间

有一条横向的虚线. 
 

4.D 解析:(x-2)(3x+1)=0,∴x-2=0或3x+1=0,解得x1=

2,x2=-
 1
3

,当x=2时,x-2=0;当x=-
1
3

时,x-2=-
1
3-

2=-
7
3. 

 

5.C 解析:∵A(-1,0),C(4,0),∴OA=1,OC=4.∵将△AOB 以

原点O 为位似中心放大,得到△COD,∴△AOB 与△COD 的相似

比是OA∶OC=1∶4.∴△AOB 与△COD 的面积比是1∶16.

6.C 解析:二次函数对称轴为直线x=m,①m<-2时,x=-2取

得最大值,-(-2-m)2+5=4,解得 m=-3;②-2≤m≤1时,

x=m 取得最大值为5,不合题意;③m>1时,x=1取得最大值,

-(1-m)2+5=4,解得m=2. 
 

7.B 解析:设参加聚会的有x 人,则每人需赠送出(x-1)份礼物,依

题意得x(x-1)=90,整理得x2-x-90=0,解得x1=10,x2=

-9(不符合题意,舍去),∴参加聚会的有10人.

8.B 解析:如图,点O 是圆形玻璃镜面的圆心,连接OC,则点C,点

D,点O 三点共线,由题意可得OC⊥AB,AC=
1
2AB=10(厘米),

设镜面半径为x 厘米,由题意可得x2=102+(x-2)2,∴x=26,

∴镜面半径为26厘米.
 

9.B 解析:如图,连接OD.∵CD 是线段OA 的垂直平分线,∴AD=

OD,AC=OC.

设点C 的坐标为(1,k),则 D 2,
k
2  ,∴AD=OD=2k-

k
2

,由勾

股定理得22+ k
2  

2

= 2k-
k
2  

2
,解得k=± 2.∵反比例函数

图象在第一象限,∴k= 2. 
 

10.B 解析:由题意得AO⊥BO,在Rt△AOB 中,tan
 

α=
AO
BO=

4
3

,

∴设 AO =4x
 

m,则 BO =3x
 

m,∴AB = AO2+BO2 =

4x  2+ 3x  2=5x(m).∵AA'=1
 

m,BB'=1
 

m,∴A'O=

AO-AA'=(4x-1)m,B'O=BB'+BO=(3x+1)m,由题意得

AB=A'B'=5x
 

m,在 Rt△A'B'O 中,OB'2+A'O2=A'B'2,

∴(3x+1)2+(4x-1)2=(5x)2,解得x=1,∴A'O=3
 

m,B'O=

4
 

m,A'B'=5
 

m,∴sin
 

β=
A'O
A'B'=

3
5.

11.A 解析:如图所示.∵△ABC 为正三角形,∴∠ABC=60°,AB=

BC.∵线段BO 以点B 为旋转中心逆时针旋转60°得到线段BO',

∴ ∠OBO'=60°,BO=BO',∴ ∠2+ ∠3= ∠1+ ∠2=60°,

∴∠1=∠3.又∵AB=BC,BO=BO',∴△BO'A≌△BOC.又

∵∠OBO'=60°,∴△BO'A 可以由△BOC 绕点B 逆时针旋转60°

得到,结论①正确;

连接OO'.∵BO=BO',∠OBO'=60°,∴△O'BO 是等边三角形,

∴OO'=OB=4,结论②正确;

∵△BO'A≌△BOC,∴O'A=OC=5,在△AOO'中,AO'2=25,

AO2+OO'2=16+9=25,∴AO'2=AO2+OO'2,∴△AOO'是直

角三角形,∠AOO'=90°,∴∠AOB=∠AOO'+∠BOO'=90°+

57
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60°=150°,结论③正确;

四边形AOBO'的面积为S△AOO'+S△OBO',过点O 作OD⊥BO'.

∵△O'BO 是等边三角形,

∴BD=
1
2BO'=2,∴OD= BO2-BD2 = 42-22 =2 3,

∴S△OBO'=
1
2BO'·OD=

1
2×4×23=43

,S△AOO'=
1
2AO·

OO'=
1
2×4×3=6

,∴四边形AOBO'的面积为S△AOO'+S△OBO'=

6+43,结论④不正确;

如图所示,将△AOB 绕点A 逆时针旋转60°,使得 AB 与AC 重

合,点O 旋转至O″,连接OO″,

∴AO=AO″=3,∠OAO″=60°,CO″=BO=4,∴△AOO″是等边

三角形,∴OO″=3.

∵CO2=25,OO″2+CO″2=9+16=25,∴OC2=CO″2+OO″2,

∴△COO″是直角三角形,且∠CO″O=90°.

同结论④证 明 过 程 可 求 得 S△AOO″=
3
4 ×3

2=
93
4

,S△COO″=

1
2CO″·OO″=

1
2×4×3=6

,

∴S△AOC+S△AOB=S△AOC+S△AO″C=S△AOO″+S△COO″=6+
93
4

,

结论⑤正确;

综上所述,结论①②③⑤正确,A选项正确.

12.A 解析:过点 A 作AE⊥BC 于点E,AE 交 MP 于点F,如图.

∵∠B=45°,AB=62,AE⊥BC,∴BE=AE=
2
2AB=6,∴EC=

AC2-AE2= 102-62=8,∴BC=BE+EC=14.

∵四边形 MNQP 为矩形,∴∠PMN=∠MNQ=90°.

∵AE⊥BC,∴四边形 MNEF 为矩形,∴EF=MN=x,∴AF=

6-x.

∵MP∥BC,∴△AMP∽△ABC,∴
MP
BC =

AM
AB =

AF
AE

,∴
MP
14 =

6-x
6

,∴MP=-
7
3x+14,∴y=x -

7
3x+14  =- 73x2+

14x=-
7
3

(x-3)2+21.

∵矩形MNQP,使矩形的一边NQ 在边BC 上,顶点M,P 分别在

边AB,AC 上,∴0<x<6.∵-
7
3<0

,∴当x=3时,矩形的面积

取得最 大 值 为21,∴y 与x 的 函 数 的 函 数 图 象 为 抛 物 线y=

-
7
3

(x-3)2+21在0<x<6上的一段.

13.75° 解析:∵tan(α-30°)=1,∴α-30°=45°,∴锐角∠α 的度数

为75°.

14.a≠-1.解析:(x-1)(x+a)=0,x2+(a-1)x-a=0.∵方程有

两个不相等的实数根,∴Δ>0,∴(a-1)2+4a>0,∴(a+1)2>

0,∴a≠-1.

15.5 解析:∵AB 在 路 灯O 的 照 射 下 形 成 投 影AC,∴AB∥OP,

∴△CAB∽△CPO,∴
AB
OP=

CA
CP.∵AB=2

 

m,AC=3
 

m,AP=

4.5
 

m,∴
2
OP=

3
3+4.5

,解得OP=5,即路灯的高度PO 长是5米.

16.13 解析:由题知,令OB=x,则2πx=10π,解得x=5,即OB=

5.在Rt△AOB 中,AB= 52+122=13.

17.解析:连接AB,OC,如图.

∵A(a,b),B(-a,-b)关于原点对称,且是反比例函数y=
m
x

的

图象上的两点,∴点O 在线段AB 上,且OA=OB.

∵A(a,b)是反比例函数y=
m
x

的图象上的点,∴b=
m
a .

∵AC∥y 轴,∴点C 的坐标为 a,
 n
a  ,

∴AC= m
a -

n
a

,同理可得BD= m
a -

n
a

,∴AC=BD,

∴四 边 形 ACBD 是 平 行 四 边 形,∴S△AOC =
1
2S△ACB =

1
4S平行四边形ACBD=

1
4×8=2

,∴
1
2AC·|a|=2,∴

1
2

m
a -

n
a  ·

(-a)=2,整理得n-m=4.

18.(22
 

024,22
 

024)
 

解析:∵△AOB 是 等 腰 直 角 三 角 形,且 AO=1,

∴AB=AO=1,∴点B 的坐标为(1,1).由旋转可知,∠A1OA=

90°,∠OA1B1=90°.∵A1O=2AO,∴A1O=A1B1=2,∴点 B1

的坐标为(2,-2).同理可得,点B2 的坐标为(-22,-22),点B3

的坐标为(-23,23),点B4 的坐标为(24,24),点B5 的坐标为(25,

-25),…,由此可见,每旋转四次,点Bn 所在象限重复出现,且其

横纵坐标的绝对值都是2n(n 为正整数).∵2
 

024÷4=506,则点

B2
 

024 在第一象限,∴点B2
 

024 的坐标为(22
 

024,22
 

024).

19.解析:(1)位置1处安装被烧坏的元件概率为
1
3.

(2)画树状图如下

共有6种等可能的结果,闭合开关后,小灯泡能亮的结果有2种,

∴闭合开关后,小灯泡能亮的概率为
2
6=

1
3.

20.解析:(1)∵俯视图中有6个正方形,∴最底层有6个正方体小木

块,

由主视图和左视图可得第二层有3个正方体小木块,第三层有1

个正方体小木块,

∴共有10个正方体小木块组成.

(2)根据①得,

(3)表面积为6×2+6×2+6×2+2×2=40(cm2).

21.解析:(1)设购进x 个“贝壳画”,则购进(80-x)个“纪念瓷盘”,依

题意得59x+66(80-x)≤4
 

900,解得x≥54
2
7

(x 为正整数),

设全部售出后获得的总利润为 w 元,则 w=(79-59)x+(88-

66)(80-x)=-2x+1
 

760,

∵-2<0,∴w 随x 的增大而增小.

∵x 为正整数,

∴当x=55时,w 取得最大值,最大值=-2×55+1
 

760=1
 

650(元),

此时80-x=80-55=25(个).

即分别购进“贝壳画”和“纪念瓷盘”55个和25个,才能获得最大

销售利润,最大销售利润是1
 

650元.

(2)设每个降价m 元,销售价定为每个(79-m)元,则每个的销售

利润为(79-m-59)元,平均每天可售出(8+2m)个,根据题意得

(79-m-59)(8+2m)=288,

整理得m2-16m+64=0,解得m1=m2=8,

∴79-m=79-8=71(元).即销售价定为每个71元时,能使“贝

壳画”平均每天销售利润为288元.

22.解析:(1)证明:如图1,连接AD.

∵DE=DC,∴∠C=∠E.

∵∠B=∠E,∴∠B=∠C,∴AB=AC.

∵AB 是☉O 的直径,∴∠ADB=90°,∴AD⊥BC,∴BD=CD.

  

(2)如图2,连接OD,AD,则OD=OA.

∵AB 是☉O 的直径,且EF=FD=3,

∴AB⊥DE,∴∠OFD=90°,由(1)得∠B=∠C,

又∵OB=OD,∴∠B=∠BDO,∴∠BDO=∠C,∴OD∥EC,

∴△AEF∽△ODF,∴
AF
OF=

EF
FD=1

,∴OF=AF=
1
2OA=

1
2OD,

∴DE 垂直平分OA,∴AD=OA=OD,∴△AOD 是等边三角形,

∴∠AOD=60°,∴∠BOD=180°-∠AOD=120°.

∵FD= OD2-OF2= OD2- 1
2OD  

2

=
3
2OD=3,

∴OB=OD=23,

∴S阴影=S扇形BOD-S△BOD=
120π× 23  2

360 -
1
2×23×3=4π-

33,

∴阴影部分的面积是4π-33.

23.解析:(1)根 据 题 意 可 知∠ACM =β,AC=100 5米,∴AM =

AC·sin
 

β=1005×
25
5 =200(米),

∴无人机的飞行高度AM 为200米.

(2)根据题意可知∠ECD=α,AB=30米,∠FBD=30°,如图,作

BG⊥MC 于点G 交AC 于点H.

∵AB∥CM,∴∠BAH=∠ACM=β,∴BH=AB·tan
 

β=30×2=

60(米),∴HG=BG-BH=200-60=140(米).

∵AB∥CM,∴△HBA∽△HGC,∴
AB
GC=

BH
HG

,∴60GC=30×

140,解得GC=70.

∵∠GBD=90°-30°=60°,∴GD=BG·tan∠GBD=200× 3=

2003(米),∴CD=GD-GC=(2003-70)米,

∴DE=CD·tan
 

α=(2003-70)×
3
4
≈207.3(米),

∴标志物DE 的高度为207.3米.

24.解析:(1)①如图1,过点G 作GH⊥直线AB 于H,则∠H=90°,
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∵四边形ABCD 是边长为4的正方形,CE=3,∴AD=AB=CD=

4,DE=4-3=1,∠D=∠BAD=90°,

∴AE= AD2+DE2= 42+12= 17.

∵四边形AEFG 是正方形,∴AG=AE,∠EAG=90°,∴∠EAD+

∠DAG=90°.

∵∠DAH =180°-∠BAD=90°,∴∠GAH +∠DAG=90°,

∴∠EAD=∠GAH,

在△AED 和△AGH 中,

∠D=∠H=90°,

∠EAD=∠GAH,

AE=AG,

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁

∴△AED≌△AGH(AAS),∴AH=AD=4,GH=DE=1,

∴点G 到AB 的距离为1.

②在Rt△BGH 中,BH=AB+AH=4+4=8,GH=1,∠H=

90°,∴BG= BH2+GH2= 82+12= 65.

(2)①当点F 在直线BD 上时,过点F 作FM⊥CD,交CD 的延长

线于点 M,如图2,则∠M=90°,

∵四 边 形 ABCD 是 正 方 形,∴ ∠BDC=45°,∠ADE =90°,

∴∠FDM=∠BDC=45°,∠AED+∠EAD=90°,

∴△DFM 是等腰直角三角形,∴DM=FM.

∵四边形AEFG 是正方形,∴EF=AE,∠AEF=90°,∴∠AED+

∠FEM=90°,∴∠EAD=∠FEM,

在△AED 和△EFM 中,∴△AED≌△EFM (AAS),∴DE=

FM,AD=EM,∴DE=DM=FM.

∵DE+DM=EM,∴2DE=AD=4,∴DE=2,在Rt△ADE 中,

AE2=AD2+DE2=42+22=20,∴正方形AEFG 的面积为20.

②当点G 在直线BD 上时,过点G 作GM⊥AD,交AD 的延长线

于点M,如图3,

同理可得△AED≌△GAM(AAS),∴GM=AD=4,AM=DE,

∵∠ADB=∠MDG=45°,∠M=90°,∴△DGM 是等腰直角三角

形,∴DM=GM,∴DM=AD=4,∴AM=8.

在Rt△AGM 中,AG2=AM2+GM2=82+42=80,∴正 方 形

AEFG 的面积为80.

综上所述,正方形AEFG 的面积为20或80.

25.解析:(1)∵抛物线顶点D 的坐标为(1,-4),

∴设抛物线的解析式为y=a(x-1)2-4,

把A(-1,0)代 入 得0=a×(-1-1)2-4,解 得a=1,∴y=

(x-1)2-4=x2-2x-3,∴抛物线的解析式为y=x2-2x-3.

(2)证明:由抛物线的解析式知,点B,C 的坐标分别为(3,0),(0,-3),

由点 D(1,-4)的 坐 标,得 BC=3 2,CD= 2,BD= 20,则

BD2=CD2+BC2,即△BCD 为直角三角形,则tan∠CBD=
CD
BC=

1
3

,在 Rt△ACO 中,同 理 可 得tan∠ACO=
1
3=tan∠CBD,即

∠ACO=∠CBD.

(3)存在点P,使得△D'EP 与△BEP 的重叠部分图形为直角三

角形.

设抛物线的对称轴交x 轴于点F,BD= 22+42=25.

①如图1,EP⊥DB 于点P,△DEP 沿着EP 边翻折得到△D'EP,

∵ ∠EDP = ∠BDF,∠EPD = ∠BFD =90°,∴ △EPD ∽

△BFD,∴
DP
DF =

DE
DB

,即
DP
4 =

2
25

,解 得 DP=
45
5

,∴BP=

BD-DP=25-
45
5 =

65
5 .

 

②当ED'⊥BD 于 点 H 时,如 图2,与①同 理 可 得△DEH ∽

△DBF,∴
DH
DF =

DE
DB=

EH
FB

,即
DH
4 =

2
25

=
EH
2

,解 得 DH =

45
5

,EH=
25
5

,

在Rt△PHD'中,设PH=x,则 D'P=DP=DH-HP=
45
5 -

x,D'H=D'E-EH=DE-EH=2-
25
5

,

∴在Rt△PD'H 中,x2+ 2-
25
5  

2

= 45
5 -x  

2

,解得x=1-

5
5

,∴BP=BD-DP=BD-(DH-HP)=BD-DH+HP=

5+1.

③如图3,当D'P⊥BC 于点G 时,作EI⊥BD 于点I,由①②可

知,EI=
25
5

,BI=
65
5

,

由翻折的性质可知∠EPI=∠EPG,∴EG=EI=
25
5 .

∵BE= BF2+FE2=22,∴BG=BE-EG=22-
25
5 .

∵∠GBP=∠IBE,∠BGP=∠BIE,∴△BPG∽△BEI,

∴
BP
BE=

BG
BI

,即BP
22

=
22-

25
5  

65
5

,解得BP=
45-22

3 .

综上所述,当△D'EP 与△BEP 的 重 叠 部 分 图 形 为 直 角 三 角 形

时,BP 的长为
45-22

3
或 5+1或

65
5 .

期末测试卷

核心素养提优测试卷

1.B 解析:该几何体的主视图是 .

2.B 解析:A中图形既不是轴对称图形,也不是中心对称图形,则

A不符合题意;B中图形既是轴对称图形,也是中心对称图形,则B

符合题意;C中图形是轴对称图形,但不是中心对称图形,则C不符

合题意;D中图形不是轴对称图形,但它是中心对称图形,则D不

符合题意.
 

3.C 解析:随着移植树木的增加,这种树苗的成活率会逐渐稳定在

某一个数附近,A正确,不符合题意;

这种树苗成活的频率稳定在0.8,成活概率的估计值为0.8,B正

确,不符合题意;

若该地区已经移植这种树苗3万棵,则这种树苗大约成活30
 

000×

0.8=2.4万棵,C错误,符合题意;

如果该地区计划成活12万棵这种 树 苗,那 么 需 移 植 这 种 树 苗 约

12÷0.8=15万棵,D正确,不符合题意.

4.A 解析:∵点 P(1,2),∴关于坐标原点的 对 称 点 P'的 坐 标 为

(-1,-2).

5.D 解析:∵以原点O 为位似中心,相似比为
1
2

,把△ABO 缩小,

而点A 坐标为(-4,2),∴点 A 的对应点A'的坐标是(-2,1)或

(2,-1).

6.C 解析:根据题意,可知xy 的值即为该校的优秀人数.∵描述乙、

丁两学校情况的点恰好在同一个反比例函数的图象上,∴乙、丁两

学校的优秀人数相同.∵点丙在反比例函数图象上面,点甲在反比

例函数图象下面,∴丙学校的xy 的值最大,即优秀人数最多,甲学

校的xy 的值最小,即优秀人数最少. 
 

7.C 解析:如图,连接OB.∵大圆的弦 AB 切小圆于点C,∴OC⊥

AB.∵OD=3,∴OC=3.∵tan∠OAB=
3
3

,∴∠A=∠B=30°,

OA=2OC=6,∴∠AOB=120°,∴劣弧AB 的长是
120·π·6
180 =4π.

8.C 解析:原方程可化为(a+c)x2+2bx+(a-c)=0.∵方程有两

个相等的实数根,∴Δ=(2b)2-4(a+c)(a-c)=0,∴4b2-4a2+

4c2=0,∴a2=b2+c2,∴△ABC 是直角三角形.

9.A 解析:如图,人的高度是MN,KL 是人在A,B 两盏灯下形成的

两段影子长度之和.∵MN∥AC,∴△KMN∽△KCA,

∴
KN
KA=

MN
AC

,同理△LMN∽△LDB,∴
LN
LB =

MN
BD .∵AC=BD,

∴
LN
LB=

KN
KA=

MN
AC

,令
MN
AC =k,∴KN=k·KA,LN=k·LB,

∴KN+LN=k(LB+KA),∴KL=k(AB+LK),∴KL=
kAB
1-k.

∵k,AB 为定值,∴KL 的值一直不变,∴人在A,B 两盏灯下形成

的两段影子长度之和一直不变. 
 

10.C 解析:由图象可得,a<0,b>0,c>0,∴abc<0,①正确,符合

题意;

∵抛物线图象与x 轴有两个交点,∴Δ=b2-4ac>0,选项②正

确,符合题意;

当x=-2时,y=4a-2b+c<0,则4a+c<2b,③正确,符合题

意;

∵二次函数y=ax2+bx+c的图象过点(-1,0)和(m,0),∴-1

和m 是方程ax2+bx+c=0的 两 个 根,∴-1×m=
c
a

,∴c=

-ma,∴a+c=a-ma=a(1-m).∵a<0,m>1,∴a+c=

a(1-m)>0,④错误,不合题意;

∵二次函数y=ax2+bx+c的图象过点(-1,0)和(m,0),∴-1

和m 是方程ax2+bx+c=0的两个根,∴-1+m=-
b
a .

∵m>1,∴-
b
a >0.

∵二次函数y=ax2+bx+c的图象过点(-1,0)和(m,0),

∴二次函数为y=a(x+1)(x-m),设方程a(x+1)(x-m)+1=
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0的两根为α,β,

∴α,β是方程ax2+bx+c+1=0的两个根,∴α+β=-
b
a >0,

④正确,符合题意.

11.A 解析:如图所示,O 为△ABC 中∠ABC,∠ACB,∠BAC 的角

平分线交点,过点O 分别作垂线相交于AB,BC,AC 于点E,F,

G,S△ABC=S△AOB+S△BOC+S△AOC=
1
2×AB·R+

1
2×BC

·R+

1
2×AC·R=

1
2R(AB+AC+BC),

∵AB+AC=
5
3BC,∴S△ABC =

1
2R(5

3BC+BC)=
1
2R·

8
3BC.

∵AD 的长为h,∴S△ABC=
1
2BC·h,

∴
1
2R·8

3BC=
1
2BC·h,∴h=

8
3R,∴

R
h =

R
8
3R

=
3
8. 

 

12.B 解析:如图,延长BD 和DB,连接OH.∵菱形ABCD,∠BAD=

60°,∴∠BAO=∠DAO=30°,∠AOD=∠AOB=90°.

∵菱形ABCD 绕点O 逆时针旋转
 

90°
 

得到菱形
 

A'B'C'D',∴点

A',D',B',C'一 定 在 对 角 线AC,BD 上,且
 

OD=OD'=OB=

OB',OA=OA'=OC=OC',

∴AD'=C'D,∠D'AH=∠DC'H=30°.

∵∠D'HA=∠DHC',∴△AD'H≌△C'DH(AAS),∴D'H=

DH,C'H=AH,同理可证
 

D'E=BE,BF=B'F,B'G=DG.

∵∠EA'B=∠HC'D=30°,A'B=C'D,∠A'BE=∠C'DH=

120°,∴△A'BE≌△C'DH(ASA),∴DH=BE,

∴DH=BE=D'H=D'E=BF=FB'=B'G=DG,∴该八边形

各边长都相等,①正确;

根据角的平分线的性质定理,得点O 到该八边形各边所在直线的

距离都相等,④正确;

根据 题 意,得 ∠ED'H =120°.∵ ∠D'OD =90°,∠OD'H =

∠ODH=60°,∴∠D'HD=150°,

∴该八边形各内角不相等,②错误;

∵OD =OD',D'H =DH,OH =OH,∴ △D'OH ≌ △DOH

(SSS),∴∠D'OH=∠DOH=45°,∠D'HO=∠DHO=75°,

∴OD≠OH,∴点O 到该八边形各顶点的距离不相等,③错误. 
 

13.5 解析:∵△DEC 与△ABC 关于点C 成中心对称,∴△ACB≌

△DCE,∴AC=CD=2,∠A=∠D=90°,AB=DE=3,∴AD=

4,∴AE= DE2+AD2= 32+42=5.

14.(36+42)π 解析:依题意知,这个几何体是圆锥和圆柱的组合

体,圆锥的底面半径为4÷2=2,母线长为 22+22=22,圆柱

的底面半径为4÷2=2,高为8,则S表面积 =S圆柱侧面积 +S底面积 +

S圆锥侧面积=4π×8+π×22+π×2×2 2=36π+4 2π=(36+

42)π.

15.x1=-1,x2=5 解析:由表格可知抛物线经过点(0,3),(3,0),

(1,0),抛物线解析式为y=ax2+bx+c,将(0,3),(3,0),(1,0)代

入y=ax2+bx+c可得

9a+3b+c=0,

a+b+c=0,

c=0

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 解得

a=1,

b=-4,

c=0,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 抛物线解

析式为y=x2-4x+3,∴x2-4x=5,因式分解得(x+1)·(x-

5)=0,解得x1=-1,x2=5.

16.
1
6 

解析:干冰变成气体为物理变化,火柴燃烧是化学变化,电灯

发光是物理变化,盐酸除锈是化学变化,设干冰变成气体为A,火

柴燃烧为B,电灯发光为C,盐酸除锈为D,树状图如下,

由上可得,一共存在12种等可能性,其中抽出的生活现象都是化

学变化的有2种,所以抽出的生活现 象 都 是 化 学 变 化 的 概 率 为

2
12=

1
6.

17.3 解析:∵E 为CD 边 的 中 点,∴DE=CE.又∵∠ADC=

∠ECF=90°,∠AED=∠FEC,∴△ADE≌△FCE,∴AD=CF,

AE=FE.又∵ME⊥AF,∴ME 垂 直 平 分AF,∴AM=MF=

MC+CF,∴AM=MC+AD,①正确;

∵AM=MF,∴∠MAF=∠F,∴∠DAF=∠MAF,∴AF 平分

∠DAM,②正确;

∵ME⊥FF,EC⊥MF,∴EC2=CM×CF.又∵EC=DE,AD=

CF,∴DE2=AD·CM,③正确;

∵∠ABM=90°,∴AM 是△ABM 的外接圆的直径.∵BM<AD,

∴当BM∥AD 时,MN
AN =

BM
AD<1

,∴N 不是AM 的中点,∴点 N

不是△ABM 的外心,④错误.综上所述,正确的结论有3个.

18.
 

(1,2
 

025) 解析:观察,找规律 A(1,1),A1(2,0),A2(0,-2),

A3(-3,1),A4(1,5),A5(6,0),A6(0,-6),A7(-7,1),A8(1,9),

…,∴A4n=(1,4n+1)(n 为正整数),A4n+1=(4n+2,0)(n 为自

然数),A4n+2=(0,-(4n+2))(n 为自然数),A4n+3=(-(4n+

3),1)(n 为 自 然 数).∵2
 

024=506×4,∴A2
 

024 的 坐 标 为

(1,2
 

025).

19.解析:(1)如图,△A1B1C1 为所作.

(2)如图,△A2B2C2 为所作.

20.解析:(1)∵直线y=
1
2x+b与y 轴交于点B(0,2),∴b=2,

∴一次函数解析式为y=
1
2x+2.

如图,作CE⊥x 轴,垂足为点E,

∵OB∥CE,∴△AOB∽△AEC.∵
BC
AC=

1
3

,∴
OB
CE=

AB
AC=

2
3.

∵OB=2,∴CE=3,

在函数y=
1
2x+2中,当y=3时,x=2,∴C(2,3),∴反比例函

数解析式为y=
6
x .

(2)联立方程组

y=
1
2x+2,

y=
6
x

,

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁􀪁

解得
x=-6,

y=-1 或
x=2,

y=3, 
∴D(-6,-1),C(2,3),

在直线y=
1
2x+2中,当y=0时,x=-4,∴A(-4,0),

根据反比例函数关于原点成中心对称图形,∴OE=OC,

∴S△ODE=S△COD=S△AOD+S△AOC=
1
2×4×1+

1
2×4×3=8.

21.解析:任务一、证明:如题图2,过C 作CE∥DA 交BA 的延长线于

点E,

∵CE∥AD,∴
BD
CD=

AB
AE

,∠2=∠ACE,∠1=∠E.

∵∠1=∠2,∴∠ACE=∠E,∴AE=AC,∴
AB
AC=

BD
CD.

任务二、∵AD 是△ABC 的平分线,∴
AB
AC=

BD
CD.

∵AB=11,AC=15,∴
AB
AC=

BD
CD=

11
15.

设BD=11a,则CD=15a,∴BC=26a.

∵点E 是BC 的中点,∴CE=
1
2BC=13a.

∵EF∥AD,∴
FC
AC=

EC
CD

,即FC
15=

13a
15a

,解得FC=13.

22.
 

解析:(1)设AB 的长为x 米,则x(37+1-2x)=120,解得x1=

4,x2=15.

∵0≤38-2x≤10,∴14≤x≤19,∴x=4舍去.∴矩形种植园一

边AB 的长是15米.

(2)设 AB 的 长 为x 米,则
 

x 37+10+1-2x
2  =180,化 简 得

x2-24x+180=0,

∵b2-4ac=242-4×180=-144<0,∴不能围成面积为180
 

m2

的矩形种植园.

23.
 

解析:(1)如图,延长CB 交EA 于点G,延长ED 交CM 于点H.

由题意得CG=HE,EG=CH,CG⊥EG,EH⊥CM,

∵斜坡坡度i为5∶12,∴
BG
AG=

5
12

,∴设BG=5x 米,AG=12x 米,

在Rt△ABG 中,AB= BG2+AG2= 5x  2+ 12x  2=13x(米).

∵AB=6.5米,∴13x=6.5,解得x=0.5,∴BG=2.5米,AG=6米.

∵AE=10米,∴EG=CH=AG+AE=6+10=16(米).

在Rt△CDH 中,∠DAH=37°,∴DH=CH·tan
 

37°≈16×
3
4=

12(米).

∴DE=EH-DH=CG-DH=BG+BC-DH=2.5+37.6-

63



66   

12=28.1(米),∴古塔DE 的高度约为28.1米.

(2)连接FD 并延长交CM 于点N,由题意得∠DHN=∠FCN=

90°.

∵BC=37.6米,BF=1.6米,∴CF=BC-BF=36(米).

∵∠DNH=∠FNC,∴△DHN∽△FCN,∴
DH
CF =

HN
CN

,

∴
12
36=

HN
HN+16

,解得 HN=8,

∴CN=CH+HN=16+8=24(米),∴24÷4=6(秒),∴经过6

秒时,无人机刚好离开圆圆的视线.

24.解析:(1)直线BC 与☉O 相切,理由如下:

如图,连接OD.∵AD 平分∠BAC,∴∠BAD=∠CAD.

∵OA=OD,∴∠BAD=∠ODA,∴∠ODA=∠CAD,∴OD∥

AC.

∵∠ACB=90°,∴∠ODB=∠ACB=90°,∴OD⊥BC,∴BC 是

☉O 的切线.

(2)∵CF=3,AF=12,∴AC=9.

在Rt△ADF 中,∠ACD=90°,∴∠FDC+∠ADC=∠CAD+

∠ADC,∴∠FDC=∠CAD.

∵∠DCF=∠ACD=90°,∴△DCF∽△ACD,∴
CD
AC=

CF
CD

,

∴CD2=AC·CF,∴CD=33.

(3)∵CD=33,AC=9,

∴AD=63=2CD,

∴∠DAC=30°,

∴∠BAC=2∠DAC=60°,

∴∠B=30°,∠BOD=60°

∴BC= 3AC=93,

∴BD=63,

∴OD=
3
3BD=6,

S扇形EOD=
60π×62

360 =6π,

∴S阴影=183-6π.

25.解析:(1)对y=-
1
2x+2,当x=0时,y=2,当y=0时,x=4,

∴A(0,2),B(4,0).

∵抛物线经过点C(-2,0),设抛物线的解析式为y=a(x+2)(x-

4),

将点A(0,2)代入得-8a=2,∴a=-
1
4

,∴抛物线G 的解析式

为y=-
1
4

(x+2)(x-4)=-
1
4x2+

1
2x+2.

(2)∵
S1

S2
=
1
3

,∴
DE
CE =

1
3

,∴
ED
CD =

1
4

,设 点 E 的 坐 标 为

x,-
1
2x+2  ,则点D 的坐标为 4

3x+
2
3

,-
2
3x+

8
3  ,将点

D 的坐标代入抛物线,得-
1
4
4
3x+

2
3  

2

+
1
2
4
3x+

2
3  +2=

-
2
3x+

8
3

,解得x=1,

∴点E 1,
3
2  ,点D(2,2).

如图1,连接AD,过点 E 作EF⊥AD 于点F,过点 D 作DH⊥

AB 于点H,则AD∥x 轴,

∵点A(0,2),∴AD=2,AE=
5
2

,EF=
1
2

,∴S△ADE=
1
2AE·

DH=
1
2AD·EF,∴DH=

AD·EF
AE =

2×
1
2
5
2

=
25
5

,

∴d(点D,△ABC)=
25
5 .

(3)∵d(G,L)≥2,∴直线L 与抛物线G 没有交点,且最近的距离

为2,

如图2,当直线L 与抛物线G 只有一个交点时,得到直线 m,则方

程-
1
4x2+

1
2x+2=-x+t只有一个实数根,

∴Δ= 3
2  

2

+(2-t)=0,∴t=
17
4

,记直线m 与抛物线的交点为

G,与y 轴的交点为点M,则 M 0,
17
4  ,

将直线m 沿垂直于直线m 的方向平移2个单位,即可得满足条件

的直线L,记为直线n,

此时,GK=2,过点G 作GL∥y 轴,交直线n 于点L,则∠LGM=

∠OMG=45°,∴∠LGK=45°,∴△LGK 是 等 腰 直 角 三 角 形,

∴LG=22,记直线n 与y 轴的交点为N,则四边形 MNLG 为平

行四边形,

∴MN=LG=22,∴点 N 的坐标为 0,
17
4+22  ,∴t的取值

范围为t≥
17
4+22.
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